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Аннотация. Представлены подход, этапы, критерии и уровни формирования проектно-конструкторских 
компетенций среди бакалавров по техническим направлениям обучения как целостная, многоуровневая 
динамическая система, а также дидактические составляющие учебного процесса. Предлагаемый подход 
основан на непрерывности процесса подготовки студентов к проектно-конструкторской деятельности в те-
чение всего периода обучения в университете, на использовании проблемно ориентированных и спроек-
тированных принципов обучения, наряду с междисциплинарной природой образования и ведущей само-
стоятельной работой.
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Введение
Интегративный подход в обучении – это формат, отвечающий требованиям современного 

мира. Он ориентирован на практическое применение знаний и помогает решать проблемы одной 
науки посредством другой. Каждый ученик усваивает навыки взаимодействия с окружающими, 
приобретает целостную систему знаний о мире.

В настоящее время исходя из особенностей развития высокотехнологичного аспекта произ-
водства компетенции выпускника технического вуза все больше ориентируются на создание комп-
лексных технических систем и управление ими, а также на совершенствование существующих 
и внедрение новых технических объектов. В этом случае основной целью системы высшего про-
фессионального образования является повышение внимания к проблемам подготовки выпускников 
технического профиля качественно нового уровня, т. е. к самостоятельному обнаружению и реше-
нию комплексных инженерно-технических задач, выходящих за рамки стандартных ситуаций; фор-
мирование активной креативной личности, способной конструировать и проектировать комплекс-
ные ресурсосберегающие технические объекты и производственно-технологические процессы. 

Несмотря на то, что современное разделение труда в области машиностроения неизбежно 
ведет к специализации инженеров, основная составляющая любой инженерно-технической дея-
тельности – проектно-конструкторская деятельность, успех которой зависит от формирования 
соответствующих компетенций. Переход к компетенционно-ориентированному обучению обу-
славливает необходимость поиска соответствующих теоретико-методических решений, на-
правленных на эффективную организацию учебного процесса и обеспечивающих повышение ка-
чества развития профессионально значимых компетенций, необходимых для ведения проект но-
конструкторской деятельности, позволяющих выпускнику быть конкурентоспособным на рынке 
труда [1, 2].

Методика проведения эксперимента и ее результаты
Для достижения наилучшего результата в формировании проектно-конструкторских компе-

тенций необходимо прививать культуру проектной деятельности начиная с первого курса бака-
лавриата. В дальнейшем это позволяет студентам плодотворно работать как в междисциплинар-
ных, так и в интегрированных внутри вузовских проектах, максимально способствует развитию 
активной личности, формированию познавательных интересов, творческих способностей, уме-
ния оценивать и соизмерять свои индивидуальные возможности, проявлять инициативность, са-
мостоятельность, реализовывать личностный потенциал.

Начиная с первого курса при изучении дисциплин общепрофессионального цикла и закан-
чивая подготовкой выпускной квалификационной работы, деятельность студентов должна быть 
связана с решением практико-ориентированных профессиональных задач, которые они должны 
решать самостоятельно или в командах посредством проектной работы. Принципиально важным 
при формировании проектно-конструкторских компетенций является использование современных 
информационных технологий. Это позволяет расширить сферу применения полученных техничес-
ких знаний в области программирования с использованием систем автоматического проектирова-
ния и конструирования. Процесс проектирования с применением компьютера помогает легко и ме-
ханически просто строить нужные сочетания, обеспечивая модульность представления знаний. 
Широкое отражение это находит в проектно-организованном компоненте структуры информацион-
но-методического обеспечения процесса формирования проектно-конструкторских компетенций 
будущих специалистов в области техники и технологии, когда проекты выполняются студентами 
с использованием современных средств автоматизированного проектирования (Autodesk AutoCAD, 
3ds Max, SolidWorks, Mathcad), что позволяет не только автоматизировать разработку проектно-тех-
нической документации, но и выполнять 3D-модели проектируемых изделий [3–5]. 

На рис. 1 приведены виды учебной деятельности, ориентированные на подготовку к проект но-
конструкторской деятельности, где УИРС – учебно-исследовательская работа студента; ВКР – вы-
пускная квалификационная работа. Каждый из выделенных этапов обучения основан на исполь-
зовании принципов проблемно-ориентированного и проектно-организованного подходов в обуче-
нии (ориентация на решение определенной проблемы через проект, студенто-центрированность, 
междисциплинарность, командную работу, обучение на основе опыта) в сочетании с различными 
видами учебно-познавательной деятельности. Основная идея заключается в попытке обеспечения 
тесной связи производства и непрерывности процесса подготовки студентов к проектно-конструк-
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торской деятельности на основе интегративного подхода. Интегративный подход рассматривается 
как реализация трех основных положений, отражающих три стороны учебного процесса: содер-
жание обучения, методику обучения и организационный аспект. 

На каждом этапе обучения обеспечивается взаимосвязь между различными уровнями готов-
ности студентов к проектной деятельности посредством корректировки целей обучения, содер-
жания общепрофессиональных и специальных дисциплин, выбора соответствующих технологий 
обучения. На ориентирующем этапе обучения процесс развития проектно-конструкторских ком-
петенций осуществляется на уровне интеграции межпредметных связей: используются понятия, 
законы, категории, которые являются общими в учебных дисциплинах общепрофессиональной 
и специальной подготовки; изложение теоретического материала ведется с опорой на знания сту-
дентами смежных дисциплин; для самостоятельной работы студентам предоставляется право 
выбора уровня сложности задания в соответствии с их возможностями. В этот период обучения, 
наряду с решением хорошо структурированных типовых задач, вводятся творческие задания, 
не имеющие однозначного решения, для выполнения которых студентам необходимо актуализи-
ровать знания не только дисциплин проектировочного блока, но и нескольких смежных учебных 
дисциплин общепрофессионального цикла [6–8]. 

Процесс обучения, главным образом основанный на информационно-развивающих техноло-
гиях обучения, направлен на систематизацию у студентов знаний по общепрофессиональным 
дисциплинам, на своевременную их актуализацию, а также на формирование устойчивых навы-
ков работы с информацией. На преобразующем этапе обучения процесс развития проектно-кон-
структорских компетенций направлен на формирование потребностей студентов в дополнитель-
ной информации, умений ее поиска и переработки с опорой на дисциплины проектировочного 
блока. На данном этапе, основанном на использовании деятельностных технологий обучения, 
выполняются различные нетиповые проекты, которые представляют собой творческие задания 
междисциплинарного характера. В этот период обучения у студентов происходит формирование 
системы профессиональных практических умений и навыков, по отношению к которым учеб-
ная информация выступает инструментом, обеспечивающим возможность качественно выпол-
нять профессиональную деятельность. Целевая ориентация и мотивация студентов направлены 
на повышение потребности в самообразовании и самосовершенствовании своей проектно-кон-
структорской деятельности, самостоятельный поиск и переработку профессионально значимой 
информации [9, 10].

На творческом этапе обучения студенты овладевают практическим опытом проектирования 
через введение в учебный процесс заданий по разработке проектов междисциплинарного харак-

Рис. 1. Виды учебной деятельности, ориентированные на подготовку 
к проектно-конструкторской деятельности

Fig. 1. Types of educational activities focused on preparation for design and engineering activities
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тера, которые представляют собой синтез творческой, научно-исследовательской и проектной 
деятельности. Выполнение проектов, их презентация и защита способствуют дальнейшему фор-
мированию субъектной позиции студента [11].

Интеграция учебной деятельности осуществляется на стыке проектировочных и специаль-
ных дисциплин. В этот период обучения доминируют продуктивные, активно-творческие методы 
обучения, предполагающие самостоятельную и творческую деятельность проблемно-практичес-
кого характера. Результатами данного этапа обучения становятся ценностно-смысловое само-
определение студента, развитие профессиональной мотивации, высокий уровень активизации 
учебной деятельности студента, сформированность его личностного отношения к самообразова-
нию и самосовершенствованию.

Результаты эксперимента показали, что предлагаемый подход способствует успешной подго-
товке бакалавров в области техники и технологий к будущей проектно-конструкторской деятель-
ности. Такой подход направлен на учет особенностей будущей профессиональной деятельности 
специалистов и формирование в их трудовых коллективах способности к естественной адапта-
ции и быстрому освоению технологий, требующих знаний в области современной науки.

Заключение
1. Заключительным этапом подготовки студентов к проектно-конструкторской деятельности 

является выполнение ими выпускной квалификационной работы, которая представляет собой 
профессионально-ориентированный проект.

2. Каждый этап обучения может включать в себя мотивационно-ориентирующий, интеллек-
туально-познавательный, деятельностно-практический или рефлексивно-оценочный подэтапы, 
которые наполняются различным содержанием, сопровождаются выбором соответствующих 
технологий обучения, характеризуются развитием и формированием структурных компонентов 
учебной деятельности, а также изменением самого студента, как субъекта учебной деятельности. 
Помимо этого, каждому этапу процесса формирования проектно-конструкторских компетенций 
соответствует определенный уровень процесса интеграции графических, общепрофессиональ-
ных и специальных дисциплин.
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