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À .Ì. Êàäàí, ê.ò.í., äîöåíò, çàâåäóþùèé êà-
ôåäðîé ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè ÓÎ «Ãðîäíåí-
ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè
ßíêè Êóïàëû»,
À .Ê. Äîðîíèí, ñòàæåð-ïðåïîäàâàòåëü êà-
ôåäðû ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè ÓÎ «Ãðîäíåí-
ñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè
ßíêè Êóïàëû»

È çó÷åíèå ìåòîäîâ òåñòèðîâàíèÿ íà
ïðîíèêíîâåíèå â ïîäãîòîâêå

ñïåöèàëèñòîâ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè

Áåçàëüòåðíàòèâíîå ìàñøòàáíîå ïðîíèêíîâåíèå èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé âî âñå ñôåðû æèçíè îáùåñòâà, ïðîõîäÿ-
ùåå áåç äîëæíîãî âíèìàíèÿ ê âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè èíôîðìàöèè, ìîæåò ïðèíèìàòü äðàìàòè÷åñêèé
õàðàêòåð, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïîòîê ïóáëèêàöèé â ñðåäñòâàõ
ìàññîâîé èíôîðìàöèè è ñïåöèàëüíûõ èçäàíèÿõ. Íåïðàâîìåð-
íîå ðàçãëàøåíèå èëè óíè÷òîæåíèå èíôîðìàöèè, åå êîìïðîìå-
òàöèÿ èëè ôàëüñèôèêàöèÿ, âîçìîæíîñòè äåçîðãàíèçàöèè ïðî-
öåññîâ â ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ è
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâàõ ìîãóò ïðèâîäèòü, è óæå
ïðèâîäÿò, ê íàíåñåíèþ ñåðüåçíûõ ìàòåðèàëüíûõ ïîòåðü è
óùåðáà ðåïóòàöèè íå òîëüêî îòäåëüíûì ëè÷íîñòÿì, íî è
îðãàíèçàöèÿì è ãîñóäàðñòâàì.

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ  È
ÏÅÐÅÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ

ÊÀ ÄÐÎÂ
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Â ðÿäå âóçîâ ðåñïóáëèêè, â òîì ÷èñëå â Ãðîäíåíñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå èì. ß. Êóïàëû, íà ïðîòÿæåíèè
ðÿäà ëåò âåäåòñÿ óñïåøíàÿ ïîäãîòîâêà ñïåöèàëèñòîâ ïî çà-
ùèòå êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèè, õîòÿ, íà íàø âçãëÿä, ïîòåí-
öèàë ñïåöèàëèñòîâ äàííîãî íàïðàâëåíèÿ â íàøåé ñòðàíå âî-
ñòðåáîâàí íå â ïîëíîé ìåðå. Â òî æå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ
ëàâèíîîáðàçíûì ïîÿâëåíèåì âñå íîâûõ óãðîç è ðîñòîì ìàñ-
øòàáà èõ ïðîÿâëåíèé, ñóùåñòâåííîé ïðîáëåìîé ïðîöåññà
ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî çàùèòå êîìïüþòåð-
íîé èíôîðìàöèè ñòàíîâèòñÿ íåäîñòàòî÷íàÿ îñíàùåííîñòü
ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîé áàçû ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Ïåðñïåêòèâíûì âûõîäîì èç ýòîé ñèòóàöèè êàê ïðè îáó-
÷åíèè ñòóäåíòîâ, òàê è â ðàìêàõ ïåðåïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñ-
òîâ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîçäàíèå è èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ
èíôðàñòðóêòóðíûõ ðåøåíèé äëÿ ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ ëàáî-
ðàòîðèé, èñïîëüçóþùèõ âîçìîæíîñòè îáëà÷íûõ è êëàñòåðíûõ
àðõèòåêòóð.

Ïðåñòóïëåíèÿ â ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
èëè êèáåðïðåñòóïíîñòü

Îáùåñòâåííàÿ îïàñíîñòü ïðîòèâîïðàâíûõ äåéñòâèé â îá-
ëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî òàêèå
äåéñòâèÿ ìîãóò âñòóïèòü â ïðîòèâîðå÷èå ñ ïîëîæåíèÿìè Çà-
êîíà ÐÁ «Îá èíôîðìàöèè, èíôîðìàòèçàöèè è çàùèòå èíôîð-
ìàöèè» [1] â îòíîøåíèè ëè÷íûõ äàííûõ è êîíôèäåíöèàëüíîé
èíôîðìàöèè. À òàêæå ìîãóò ïîâëå÷ü íàðóøåíèå äåÿòåëüíîñòè
àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ ðàçëè÷íûõ
îáúåêòîâ, íàðóøåíèå ðàáîòû êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì; íåñàíêöè-
îíèðîâàííûå äåéñòâèÿ ïî óíè÷òîæåíèþ, ìîäèôèêàöèè, èñêàæå-
íèþ, êîïèðîâàíèþ èíôîðìàöèè è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ;
èíûå ôîðìû íåçàêîííîãî âìåøàòåëüñòâà â èíôîðìàöèîííûå
ñèñòåìû, êîòîðûå ñïîñîáíû âûçâàòü òÿæêèå è íåîáðàòèìûå
ïîñëåäñòâèÿ, ñâÿçàííûå íå òîëüêî ñ èìóùåñòâåííûì, íî è ñ
ôèçè÷åñêèì óùåðáîì.

Ñîãëàñíî ÓÊ ÐÁ [2 ] ïðåñòóïëåíèÿìè ïðîòèâ èíôîðìàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè (ãëàâà 31 ÓÊ ÐÁ) ÿâëÿþòñÿ: íåñàíêöèî-
íèðîâàííûé äîñòóï ê êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèè (ñò. 349
ÓÊ ÐÁ); ìîäèôèêàöèÿ êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèè (ñò. 2 50
ÓÊ ÐÁ); êîìïüþòåðíûé ñàáîòàæ (ñò. 2 51 ÓÊ ÐÁ); íåïðàâîìåð-
íîå çàâëàäåíèå êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèåé (ñò. 2 52  ÓÊ ÐÁ);
èçãîòîâëåíèå ëèáî ñáûò ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
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íåïðàâîìåðíîãî äîñòóïà ê êîìïüþòåðíîé ñèñòåìå èëè ñåòè
(ñò. 2 53 ÓÊ ÐÁ); ðàçðàáîòêà, èñïîëüçîâàíèå ëèáî ðàñïðîñòðà-
íåíèå âðåäîíîñíûõ ïðîãðàìì (ñò. 2 54 ÓÊ ÐÁ); íàðóøåíèå
ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû èëè ñåòè
(ñò. 2 55 ÓÊ ÐÁ).

Çà÷àñòóþ ñîâåðøåíèå ïðåñòóïëåíèé â ñôåðå êîìïüþòåð-
íîé èíôîðìàöèè ñîïðÿæåíî ñ ñîâåðøåíèåì èíûõ óãîëîâíî
íàêàçóåìûõ äåÿíèé, â ÷àñòíîñòè, òàêèõ êàê íàðóøåíèå òàéíû
ïåðåïèñêè (ñò. 2 03 ÓÊ ÐÁ), íàðóøåíèå àâòîðñêèõ, ñìåæíûõ,
èçîáðåòàòåëüñêèõ è ïàòåíòíûõ ïðàâ (ñò. 2 01 ÓÊ ÐÁ), êðàæà
(ñò. 2 05 ÓÊ ÐÁ), ïðè÷èíåíèå èìóùåñòâåííîãî óùåðáà ïóòåì
îáìàíà èëè çëîóïîòðåáëåíèÿ äîâåðèåì (ñò. 2 16 ÓÊ ÐÁ), ìî-
øåííè÷åñòâî (ñò. 2 09 ÓÊ ÐÁ), âûìîãàòåëüñòâî (ñò. 2 08 ÓÊ ÐÁ)
è ïð.

Ìåòîäû îêàçàíèÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ óêàçàííûì ïðîòèâî-
ïðàâíûì äåéñòâèÿì, ìíîãèå èç êîòîðûõ ñâÿçàíû ñ ïðîáëåìà-
ìè íåñàíêöèîíèðîâàííîãî ïðîíèêíîâåíèÿ çëîóìûøëåííèêà â
èíôðàñòðóêòóðó èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, âõîäÿò â êðóã çàäà÷
ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî çàùèòå èíôîðìàöèè.

Êèáåðïðåñòóïëåíèÿ è çàäà÷è òåñòèðîâàíèÿ
íà ïðîíèêíîâåíèå

Îñíîâíûå âèäû êèáåðïðåñòóïëåíèé (ïðåñòóïëåíèé â
ñôåðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, ñâÿçàííûõ ñ íåçàêîííû-
ìè äåéñòâèÿìè ëþäåé, èñïîëüçóþùèõ èíôîðìàöèîííûå òåõíî-
ëîãèè äëÿ ïðåñòóïíûõ öåëåé) ñâÿçàíû ñ íåñàíêöèîíèðîâàí-
íûì èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ è
ñèñòåì óäàëåííîãî äîñòóïà; ñîçäàíèåì è ðàñïðîñòðàíåíèåì
âðåäîíîñíîãî êîäà, âçëîìîì ïàðîëåé, êðàæåé ðåêâèçèòîâ áàí-
êîâñêèõ êàðò; à òàêæå ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì ïðîòèâîïðàâíîé
èíôîðìàöèè (êëåâåòà, ìàòåðèàëû äëÿ ðàçæèãàíèÿ ìåæíàöèî-
íàëüíîé è ìåæðåëèãèîçíîé ðîçíè è ò.ï.) ÷åðåç èíôîðìàöè-
îííî-êîììóíèêàöèîííûå ñåòè [3].

Äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ îïàñíîñòè ðåàëèçàöèè êèáåðïåð-
ñòóïëåíèé ïîïóëÿðíîé âî âñåì ìèðå óñëóãîé â îáëàñòè èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ñòàíîâèòñÿ òåñòèðîâàíèå íà
ïðîíèêíîâåíèå. Ñóòü åãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñàíêöèîíèðîâàííîé
ïîïûòêå àóäèòîðà îáîéòè ñóùåñòâóþùèé êîìïëåêñ ñðåäñòâ
çàùèòû èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Â õîäå òåñòèðîâàíèÿ íà
ïðîíèêíîâåíèå àóäèòîð èãðàåò ðîëü çëîóìûøëåííèêà, ìîòèâè-
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ðîâàííîãî íà íàðóøåíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ñåòè
çàêàç÷èêà.

Òåñòèðîâàíèå íà ïðîíèêíîâåíèå (ñîêðàùåíèå îò àíãë. �
penetration testing, íà ñëåíãå «ïåíòåñò») � ýòî ïîèñê óÿçâèìî-
ñòåé ñ ïðàêòè÷åñêîé ïðîâåðêîé âîçìîæíîñòåé èõ ðåàëèçàöèè.
Öåëü òåñòèðîâàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå � îöåíêà óðîâíÿ çàùè-
ùåííîñòè, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â èññëåäîâàíèè ñåòè èëè
âåá-ðåñóðñà äëÿ âûÿâëåíèÿ óÿçâèìîñòåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû çëîóìûøëåííèêîì äëÿ ðåàëèçàöèè óãðîç èí-
ôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè [4].

Î÷åâèäíûìè äîñòîèíñòâàìè ìåòîäîâ òåñòèðîâàíèÿ íà
ïðîíèêíîâåíèå ÿâëÿþòñÿ: âûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü ñâåäåíèé î
âûÿâëåííûõ óÿçâèìîñòÿõ áëàãîäàðÿ ôàêòè÷åñêîìó ïîäòâåðæäå-
íèþ âîçìîæíîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ çëîóìûøëåííèêîì; äîñ-
òàòî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ äëÿ îöåíêè êðèòè÷íîñ-
òè âûÿâëåííûõ óÿçâèìîñòåé; íàãëÿäíîñòü ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòîâ.

Ê íåäîñòàòêàì ìåòîäîâ òåñòèðîâàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå
ìîæíî îòíåñòè: ñïîñîáíîñòü èññëåäîâàòåëÿ âîñïðîèçâîäèòü
òîëüêî äåéñòâèÿ íàðóøèòåëÿ, ðàâíîãî åìó èëè óñòóïàþùåãî
ïî êâàëèôèêàöèè, è, êàê ñëåäñòâèå, � âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê
êâàëèôèêàöèè èññëåäîâàòåëÿ è íåâûñîêàÿ äîñòîâåðíîñòü ñâå-
äåíèé îá îòñóòñòâèè óÿçâèìîñòåé; íèçêóþ ñòåïåíü àâòîìàòè-
çàöèè äåéñòâèé èññëåäîâàòåëÿ, è, êàê ñëåäñòâèå, � âûñîêèå
çàòðàòû ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè îöåíêè óðîâíÿ
çàùèùåííîñòè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîäãîòîâêà òàêèõ ñïåöèàëèñòîâ, ñïîñîáíûõ
ïðîâîäèòü òåñòèðîâàíèå íà ïðîíèêíîâåíèå ïî çàêàçó îðãàíè-
çàöèé, ïðåäïîëàãàåò íå òîëüêî íàëè÷èå òåîðåòè÷åñêèõ çíàíèé,
íî è èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ëàáîðàòîðèé ñî
ñïåöèàëüíî ñêîíôèãóðèðîâàííîé èíôðàñòðóêòóðîé è ïðî-
ãðàììíî-òåõíè÷åñêîé áàçîé.

Âûáîð ïëàòôîðìû äëÿ ñîçäàíèÿ
ó÷åáíûõ ëàáîðàòîðèé

Â ó÷åáíîì ïðîöåññå êàôåäðû ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ è êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè ÃðÃÓ èì. ß. Êóïàëû â
êà÷åñòâå ïëàòôîðìû äëÿ îáó÷åíèÿ ìåòîäàì èññëåäîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèîííûõ ñèñòåì íà ïðîíèêíîâåíèå âûáðàí îáëà÷íûé
êëàñòåð Ãðîäíåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Êëàñ-
òåð èñïîëüçóåòñÿ â óíèâåðñèòåòå ñ 2 014 ãîäà, ðàáîòàåò íà
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ïëàòôîðìå OpenSource-ïðîäóêòà OpenNebula, â êà÷åñòâå ñèñ-
òåìû âèðòóàëèçàöèè èñïîëüçóåò KVM.

Âûáîð êëàñòåðà äëÿ ñîçäàíèÿ ëàáîðàòîðèé îáóñëîâëåí
âîçìîæíîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîôèëüíûõ áèáëèîòåê îáðàçîâ
âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí (ÂÌ) ñ êîìïëåêòàìè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ; âîçìîæíîñòüþ áûñò-
ðîãî ïàêåòíîãî ðàçâåðòûâàíèÿ, îáíîâëåíèÿ, óäàëåíèÿ îäíîòèï-
íûõ âèðòóàëüíûõ ðàáî÷èõ ìåñò èëè ëàáîðàòîðèé öåëèêîì;
ôîðìèðîâàíèåì (íà îñíîâå íàáîðà ÂÌ) ëàáîðàòîðíûõ ìàêå-
òîâ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì; âîçìîæíîñòüþ ïîäêëþ÷åíèÿ âèð-
òóàëüíûõ ìàøèí ê ëîêàëüíîé ñåòè óíèâåðñèòåòà.

Èñïîëüçîâàíèå ïëàòôîðìû OpenNebula òàêæå ïîçâîëèëî
ðåàëèçîâàòü ðÿä âîçìîæíîñòåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáó÷åíèÿ
ìåòîäàì çàùèòû èíôîðìàöèè: òåñòèðîâàíèå â îáëàêå àíòè-
âèðóñíîãî ÏÎ áåç âåðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ
ñòóäåíòîâ; ðàçâåðòûâàíèå ÂÌ ñ ðàçëè÷íûìè óÿçâèìûìè ñå-
òåâûìè ñåðâèñàìè, èñïîëüçóåìûìè äëÿ îáó÷åíèÿ ñêàíèðîâà-
íèþ áåçîïàñíîñòè ñåòè; ðàçâåðòûâàíèå ôåðìû ÂÌ Linux è
Windows äëÿ èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ óÿçâèìîñòåé îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì; ðàçâåðòûâàíèå âèðòóàëüíûõ ìàøèí äëÿ îáó÷åíèÿ òåõ-
íîëîãèÿì çàùèòû îò óòå÷åê èíôîðìàöèè (èñïîëüçîâàíèå DLP-
ñèñòåì, ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñîâ äëÿ àíàëèçà óãðîç è óÿçâè-
ìîñòåé, ñèñòåì çàùèòû ñåòåé è ðàáî÷èõ ñòàíöèé), ñâÿçàííûõ
ñ îáåñïå÷åíèåì óïðàâëåíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ
îðãàíèçàöèé.

Âîçìîæíîñòè îáëà÷íîãî êëàñòåðà íà áàçå OpenNebula
ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü åãî òàêæå äëÿ îðãàíèçà-
öèè ñîðåâíîâàíèé ïî ïðàêòè÷åñêîé çàùèòå êîìïüþòåðíîé èí-
ôîðìàöèè ðàçëè÷íîãî ôîðìàòà è óðîâíÿ. Íàïðèìåð, ñóùå-
ñòâóþùàÿ èíôðàñòðóêòóðà OpenNebula áûëà âûáðàíà â
êà÷åñòâå áàçû ïðè ïðîâåäåíèè î÷íîãî òóðà ïî çàùèòå èí-
ôîðìàöèè â ðàìêàõ Ðåñïóáëèêàíñêîé îëèìïèàäû ïî êðèïòîã-
ðàôèè è çàùèòå èíôîðìàöèè 2 015, 2 016 ãîäîâ.

Â òî æå âðåìÿ íåëüçÿ íå îòìåòèòü è íåêîòîðûå íåäî-
ñòàòêè èñïîëüçîâàíèÿ îáëà÷íîãî êëàñòåðà äëÿ îáó÷åíèÿ ìå-
òîäàì òåñòèðîâàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå: ïîäãîòîâêà ìàñòåð-îá-
ðàçîâ è øàáëîíîâ ÂÌ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà òðóäîåìêèì
ïðîöåññîì, òðåáóþùèì íå òîëüêî âëàäåíèÿ ïðåäìåòíîé îáëà-
ñòüþ, íî è íàâûêàìè ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðèðîâàíèÿ Windows
è Linux, à òàêæå çíàíèÿ îñîáåííîñòåé îáëà÷íîé ïëàòôîðìû;
íåâîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåêîòîðûõ ÎÑ ñåìåéñòâà
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Windows (â ÷àñòíîñòè, Windows XP SP3 è íåêîòîðûõ äðóãèõ,
áîëåå ñòàðûõ âåðñèé) èç-çà íåñîâìåñòèìîñòè c èñïîëüçóå-
ìûì ñðåäñòâîì âèðòóàëèçàöèè KVM; òðåáîâàíèå íàëè÷èÿ ïî-
ñòîÿííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè Èíòåðíåò. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè
îáðûâå ñîåäèíåíèÿ ñåàíñ ñâÿçè ñ îáëà÷íîé ïëàòôîðìîé áó-
äåò ïðåêðàùåí. Ïðîäîëæèòü ðàáîòó ìîæíî áóäåò òîëüêî ïîñ-
ëå âîññòàíîâëåíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåò.

Èñïîëüçîâàíèå ó÷åáíûõ ëàáîðàòîðèé

Â ðàìêàõ ðàçâèòèÿ êîíöåïöèè èñïîëüçîâàíèÿ âèðòóàëü-
íûõ ëàáîðàòîðèé äëÿ çàäà÷ òåñòèðîâàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå
ðàçâåðíóòû òðè ó÷åáíûõ ëàáîðàòîðèè: íà÷àëüíîãî, ñðåäíåãî è
âûñîêîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè.

Ðàáîòà îáó÷àåìîãî â ëàáîðàòîðèÿõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
îñíîâå ìåòîäèêè «ñåðûé ÿùèê»: ïåðåä íà÷àëîì èññëåäîâàíèÿ
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ îá èíôðàñòðóêòóðå â âèäå ñõå-
ìû è îïèñàíèÿ äåÿòåëüíîñòè âèðòóàëüíîé êîìïàíèè. Äàëåå
ó÷àñòíèêàì áóäåò ïðåäëîæåíî âûïîëíèòü ýêñïëóàòàöèþ ðàç-
ëè÷íûõ óÿçâèìîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ðàáîòîé ñåòåâûõ è âåá-êîì-
ïîíåíòîâ, êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, ñ îøèáêàìè êîíôè-
ãóðàöèè è êîäà, à òàêæå ñ ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì.

Êàæäàÿ èç òðåõ ëàáîðàòîðèé ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííî-
ìó óðîâíþ ñëîæíîñòè («íàèìåíüøàÿ», «ñðåäíÿÿ», «âûñîêàÿ»).
Ïðîõîæäåíèå 1-ãî óðîâíÿ îòêðûâàåò äîñòóï ê ïðîõîæäåíèþ 2 -
ãî, è ò.ä. Ïîëíîå ïðîõîæäåíèå òðåòüåãî (ïîñëåäíåãî) óðîâíÿ
ïîòðåáóåò îò ó÷àñòíèêà íàèâûñøèõ çíàíèé è óìåíèé.

Ñèñòåìà âèðòóàëüíûõ îáëà÷íûõ ëàáîðàòîðèé èíòåãðèðî-
âàíà â îáðàçîâàòåëüíóþ îíëàéí-ïëàòôîðìó óíèâåðñèòåòà äëÿ
òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îáó÷àåìûì óäîáíûé äîñòóï ê íåîáõî-
äèìîé òåîðåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîâåðêè ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííîãî
òåñòèðîâàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå, ñîîòâåòñòâèÿ íàéäåííûõ òî-
êåíîâ (ôëàãîâ), îòìå÷àþùèõ íàéäåííóþ â ðåçóëüòàòå ïðîíèê-
íîâåíèÿ óÿçâèìîñòü, â ëîêàëüíîé ñåòè óíèâåðñèòåòà ñåòè ðàç-
âåðíóòà ñèñòåìà Facebook CTF [5, 6].

Èñïîëüçîâàíèå ïëàòôîðìû Facebook CTF êàê èíòåðôåé-
ñà óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì òåñòèðîâàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå ïî-
çâîëèëî àêòèâèçèðîâàòü ó÷åáíûé ïðîöåññ, ïðèäàâ ðåøåíèþ
çàäà÷ íà ïðîíèêíîâåíèå ñîðåâíîâàòåëüíûé õàðàêòåð è ýìîöè-
îíàëüíóþ îêðàñêó.
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Ïðèìåð îáëà÷íîé ëàáîðàòîðèè äëÿ òåñòèðîâàíèÿ
íà ïðîíèêíîâåíèå

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ïðèìåðíàÿ ñõåìà ëàáîðàòîðèè
ñðåäíåãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè.

Äàëåå äàíû ïðèìåðû âîçìîæíûõ çàäàíèé äëÿ îáó÷àå-
ìûõ.

1. Ñåòåâàÿ áåçîïàñíîñòü. Îïèñàíèå çàäà÷è: Íåîáõîäèìî
èññëåäîâàòü ñåðâåð, íàéòè âñå îòêðûòûå ïîðòû, îïðåäåëèòü
ñåðâèñ è íàéòè òîêåí. Ó÷àñòâóþùèå ìàøèíû: 172 .16.2 .1.

2 . Áåçîïàñíîñòü web-ïðèëîæåíèé. Îïèñàíèå çàäà÷è: Íå-
îáõîäèìî èññëåäîâàòü web-ïðèëîæåíèå, íàéòè óÿçâèìîñòü è
ïðîýêñïëóàòèðîâàòü åå. Íàéòè íåîáõîäèìûé òîêåí ìîæíî áó-
äåò ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýêñïëóàòàöèè ïðèëîæåíèÿ. (Ïîëó÷åíèå
òîêåíà òàêæå îòêðûâàåò äîñòóï ê çàäà÷àì óðîâíÿ ¹3). Ó÷à-
ñòâóþùèå ìàøèíû: 172 .16.2 .2 .

3. Îáíàðóæåíèå àòàê. Ëåãåíäà. Ìàøèíà áóõãàëòåðèè
êîìïàíèè íàõîäèòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì Linux ïî àäðåñó
172 .16.2 .11. Òàêæå èìååòñÿ ìàøèíà Windows ïî àäðåñó
172 .16.2 .12 , ñ êîòîðîé ðàáîòàþò òå æå ïîëüçîâàòåëè.

3.1 À óäèò áåçîïàñíîñòè 1 (Linux). Îïèñàíèå çàäà÷è: Íà
Linux-ìàøèíå îïðåäåëèòü, êàêîé èç óâîëåííûõ ñîòðóäíèêîâ îò-
âåòñòâåíåí çà óòå÷êó äàííûõ. Ó÷àñòâóþùèå ìàøèíû:
172 .16.2 .11 (Linux) � user: labuser, password: labuser.

3.2  À óäèò áåçîïàñíîñòè 2 (Linux). Îïèñàíèå çàäà÷è: Îï-
ðåäåëèòü, êòî èç ïîëüçîâàòåëåé ïûòàëñÿ ïîëó÷èòü ïðàâà
ïîëüçîâàòåëÿ root? Ó÷àñòâóþùèå ìàøèíû: 172 .16.2 .11 (linux) �
user: labuser, password: labuser.

3.3. À óäèò áåçîïàñíîñòè 3 (Windows). Îïèñàíèå çàäà÷è:
Íà Windows­ìàøèíå íàéòè ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé óäàëèë
ôàéë ImportantFile.txt. Ó÷àñòâóþùèå ìàøèíû: 172 .16.2 .12
(windows) � user: John(AdministratorUser), password: john.

3.4. Àóäèò áåçîïàñíîñòè 4 (Windows). Îïèñàíèå çàäà÷è:
Îïðåäåëåèòü, êòî ïîñëåäíèé ïîëó÷àë äîñòóï ê ôàéëó
ImportantFile.txt ïåðåä åãî óäàëåíèåì (èñêëþ÷àÿ óäàëèâøåãî
ôàéë ïîëüçîâàòåëÿ)? Ó÷àñòâóþùèå ìàøèíû: 172 .16.2 .12
(windows) � user: john(AdministratorUser), password: john.

Çàêëþ÷åíèå

Èñïîëüçîâàíèå îáëà÷íûõ ëàáîðàòîðèé äëÿ çàäà÷ òåñòè-
ðîâàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå äåìîíñòðèðóåò àäåêâàòíîñòü ïî-
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ñòàâëåííîé öåëè � ôîðìèðîâàíèþ è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íà-
âûêîâ îáó÷àåìûõ ïî òåñòèðîâàíèþ ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû
íà ïðîíèêíîâåíèå èçâíå. Îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü, ñ êîòîðîé ïðè-
øëîñü ñòîëêíóòüñÿ ðàçðàáîò÷èêàì, ýòî ïîäãîòîâêà ìíîæåñòâà
ïîýòàïíûõ çàäàíèé è èíôðàñòðóêòóðû äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ.

Îïûò ðàáîòû ïîêàçàë, ÷òî îðãàíèçàöèÿ âèðòóàëüíûõ îá-
ëà÷íûõ ëàáîðàòîðèé äëÿ òåñòèðîâàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà; ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñîäåðæàòåëüíàÿ êâèí-
òýññåíöèÿ çíàíèé ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí; ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç íåìíîãèõ äåéñòâèòåëüíî ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ïîä-
ãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ ñ ïðàêòè÷åñêèìè íàâûêàìè â îáëàñòè
çàùèòû èíôîðìàöèè.

Ëèòåðàòóðà

1. Îá èíôîðìàöèè, èíôîðìàòèçàöèè è çàùèòå èíôîðìà-
öèè: Çàêîí Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü îò 10 íîÿáðÿ 2 008 ã.
¹ 455-Ç // Êîíñóëüòàíò Ïëþñ: Áåëàðóñü. Òåõíîëîãèÿ 3000
[Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / ÎÎÎ ÞðÑïåêòð», Íàö. öåíòð ïðàâî-
âîé èíôîðì. Ðåñï. Áåëàðóñü. � Ìèíñê, 2 016. � Äàòà äîñòóïà:
16.09.2 016

2 . Óãîëîâíûé êîäåêñ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü: ñ èçìåíåíèÿ-
ìè è äîïîëíåíèÿìè îò 5 ÿíâàðÿ 2 016 ã. � Èçä.: ÍÖÏÈ ÐÁ. �
2 016. � 32 0 ñ.

3. Êèáåðïðåñòóïíîñòü [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / SecurityLab.ru �
èíôîðìàöèîííûé ïîðòàë ïî áåçîïàñíîñòè. � Ì.: Positive
Technologies. � Ðåæèì äîñòóïà: http://www.securitylab.ru/news/tags/
Êèáåðïðåñòóïíîñòü/. � Äàòà äîñòóïà: 2 7.03.2 016.

4. Òåñòèðîâàíèå íà ïðîíèêíîâåíèå [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] /
Ïîðòàë ïî èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. ÎÎÎ «ÏåíòåñòÈÒ»,
2 016. � Ðåæèì äîñòóïà: https://www.pentestit.ru/audit/penetration-
testing. � Äàòà äîñòóïà: 2 7.03.2 016.

5. Facebook âûëîæèë íà Ãèòõàá ñâîþ ïëàòôîðìó äëÿ
ïðîâåäåíèÿ CTF [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] / Ñîîáùåñòâî IT-ñïå-
öèàëèñòîâ. ÎÎÎ «Õàáð», 2 016. � Ðåæèì äîñòóïà: https://
habrahabr.ru/post/2 83380/. � Äàòà äîñòóïà: 2 7.03.2 016.

6. Ñòðàíèöà ïðîåêòà Facebook CTF [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] /
Ñàéò GitHub. � Ðåæèì äîñòóïà: https://github.com/facebook/fbctf. �
Äàòà äîñòóïà: 2 7.03.2 016.

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà 04.11.2016
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Ì.Ñ. Äîëèíñêèé, ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ Ãî-
ìåëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Ô. Ñêîðèíû

Ýëåìåíòû òåîðèè ÷èñåë: äëèííàÿ
àðèôìåòèêà

Ââåäåíèå

Àâòîð ìíîãî ëåò çàíèìàåòñÿ îáó÷åíèåì ïðîãðàììèðîâà-
íèþ øêîëüíèêîâ ðàçíûõ âîçðàñòîâ è ïåðâîêóðñíèêîâ ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà (ñïåöèàëüíîñòè: «Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé» è «Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà»)
[1-2 2 ]. Âñå ýòî âðåìÿ àâòîð çàíèìàëñÿ ñîçäàíèåì ëèòåðàòóðû
äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçó÷åíèÿ øêîëüíèêàìè è ñòóäåíòàìè,
ñòàðàÿñü ïðåäñòàâèòü ìàòåðèàë â êàê ìîæíî áîëåå ïðîñòîé,
íàãëÿäíîé è ïîíÿòíîé ôîðìå. Â äàííîé ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ
ïðèìåð òàêîãî ìàòåðèàëà äëÿ îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷ ïî èí-
ôîðìàòèêå íà òåìó «Äëèííàÿ àðèôìåòèêà». Òàêîé ìàòåðèàë
ìîæåò áûòü èíòåðåñåí äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé êàê â êà÷åñòâå èë-
ëþñòðàöèè ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ, òàê è ïî ñîäåðæàíèþ. Â òî æå
âðåìÿ, àâòîðó ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ýòîò ìàòåðèàë ìîæåò îêà-
çàòüñÿ âåñüìà ïîëåçíûì è èíòåðåñíûì è äëÿ øêîëüíèêîâ, è
äëÿ ñòóäåíòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ñàìîîáó÷åíèåì. Âñåì çàèíòåðå-
ñîâàííûì ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùèé ïîðÿäîê ðàáîòû: îòêëàäû-
âàòü ñòàòüþ â ñòîðîíó è ïûòàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíèòü
ïðåäëàãàåìîå çàäàíèå ïåðâûé ðàç � ïîñëå ïðî÷òåíèÿ óñëîâèÿ
çàäà÷è, âòîðîé ðàç � ïîñëå ïðî÷òåíèÿ óêàçàíèé ê ðåøåíèþ.

ÈÇ ÎÏÛÒÀ  ÐÀ ÁÎÒÛ
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Äëèííàÿ àðèôìåòèêà

Èçíà÷àëüíî äàííàÿ òåìà âîçíèêëà â îáó÷åíèè â ñâÿçè ñ
òåì, ÷òî â îëèìïèàäàõ ðåãóëÿðíî ïðåäëàãàëèñü çàäà÷è, â êî-
òîðûõ âû÷èñëåíèÿ ïðèâîäèëè ê îòâåòó, êîòîðûé íå ìîæåò
õðàíèòüñÿ â ïåðåìåííûõ ñòàíäàðòíûõ òèïîâ, çàíèìàþùèõ 2 , 4
èëè 8 áàéòîâ. Ýòî ïðèâîäèëî ê íåîáõîäèìîñòè õðàíèòü ÷èñ-
ëî êàê ìàññèâ öèôð è âûïîëíÿòü âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ
ñ ÷èñëàìè íàä òàêèìè ìàññèâàìè. Íàïðèìåð, äëÿ ñëîæåíèÿ
÷èñåë 2 48 è 359 áûëè áû çàâåäåíû äâà ìàññèâà, â êîòîðûõ
â íóëåâûõ ýëåìåíòàõ õðàíèëèñü áû öèôðû 8 è 9, â ïåðâûõ
ýëåìåíòàõ � öèôðû 4 è 5, è, íàêîíåö, âî âòîðûõ ýëåìåíòàõ
õðàíèëèñü áû öèôðû 2  è 3:

0 1 2

A 8 4 2

B 9 5 3

Ñëîæåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ìëàäøèõ öèôð, òî åñòü

 c[0] = a[0]+b[0] = 8+9 = 13.

Òàêîé öèôðû íåò, ïîýòîìó ìû èç c[0] äîëæíû âû÷åñòü
10 � ïîëó÷èòñÿ 3, à ê ñëåäóþùåé öèôðå (c[1]) ïðèáàâèòü 1
îò ïåðåíîñà èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà è òàê äàëåå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêèõ çàäà÷ íà «äëèííûå» âû÷èñëå-
íèÿ íåïîñðåäñòâåííî íàä äåñÿòè÷íûìè ÷èñëàìè ñòàëî ñóùå-
ñòâåííî ìåíüøå, îäíàêî, ïî ìíåíèþ àâòîðà, òåìà íå ñòàëà ìå-
íåå àêòóàëüíîé ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:

1) Ðåãóëÿðíî âñòðå÷àþòñÿ çàäà÷è íà âû÷èñëåíèÿ íàä
÷èñëàìè â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ, êîòîðûå ïðîâîäÿò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ðîâíî òåõ æå àëãîðèòìîâ, òîëüêî âìåñòî 10
èñïîëüçóåòñÿ òðåáóåìàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ.

2 ) Âûïîëíåíèå çàäà÷ ýòîé òåìû � ñâîåãî ðîäà ëàêìóñî-
âàÿ áóìàæêà äëÿ ïðîâåðêè ãîòîâíîñòè ó÷åíèêà ê îñâîåíèþ íî-
âîé òåîðèè. Ñîáñòâåííî, àëãîðèòìû ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíî-
æåíèÿ è äåëåíèÿ ÷èñåë èçâåñòíû åùå ÷óòü ëè íå ñ íà÷àëüíîé
øêîëû. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ íà òåìó «äëèííàÿ
àðèôìåòèêà» òðåáóåòñÿ òîëüêî óìåíèå çàêîäèðîâàòü èçâåñòíûé
àëãîðèòì. Åñëè ó÷åíèê ëåãêî ñïðàâëÿåòñÿ ñ òàêèìè çàäà÷àìè,
çíà÷èò, îí ãîòîâ ê èçó÷åíèþ íîâîé òåîðèè, â êîòîðîé ñíà÷àëà
òðåáóåòñÿ äîñêîíàëüíî ïîíÿòü, êàê ðàáîòàåò àëãîðèòì, à óæ ïî-
òîì çàêîäèðîâàòü åãî. Åñëè æå ó÷åíèê ñ òðóäîì ðåøàåò çàäà-
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÷è íà «äëèííóþ àðèôìåòèêó», çíà÷èò, åìó åùå ðàíî çàíèìàòü-
ñÿ íîâîé òåîðèåé, íàäî «ïîäòÿíóòü» óìåíèå êîäèðîâàòü è îò-
ëàæèâàòü ïðîãðàììó ïî èçâåñòíîìó àëãîðèòìó.

Äàëåå ïðåäëàãàþòñÿ óñëîâèÿ, ðåêîìåíäàöèè ê ðåøåíèþ è
ðåøåíèÿ íåñêîëüêèõ çàäà÷ ïî òåìå «Äëèííàÿ àðèôìåòèêà» â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñëîæíîñòè.

04_DecB � «Long Multiplication»

Äàíû äâà ÷èñëà A è B (100 <= A <= 999, 100 <= B <=
999), ââåäèòå ïðîöåññ è ðåçóëüòàò èõ óìíîæåíèÿ, èñïîëüçóÿ
òðàäèöèîííûé ñïîñîá, èçó÷àåìûé â øêîëå. Ñòðîãî ñîáëþäàé-
òå ôîðìàò.

Ôîðìàò ââîäà:
Ñòðîêà 1: äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ÷èñëà, A è B
Ôîðìàò âûâîäà:
Ñòðîêè 1..8: Ïðîöåññ è ðåçóëüòàò óìíîæåíèÿ, êàê ïîêà-

çàíî íèæå.
Ïðèìåð ââîäà (ôàéë mpy.in):
2 95 573
Ïðèìåð âûâîäà (ôàéë mpy.out):
    2 95
    573
����
    885
 2 065
1475
����
169035

Ïîÿñíåíèÿ: 3 * 2 95 = 885; 7 * 2 95 = 2 065; 5 * 2 95 =
1475; 595*573 = 169035

var
a,b,b2 ,b1,b0,x,y,z,x3,x2 ,x1,x0,y3,y2 ,y1,y0,
z3,z2 ,z1,z0,s1,s2 ,s3,s4,s5,r0,r1,r2 ,r3,r4,r5 : longint;
procedure Split3(t:longint; var t2 ,t1,t0:longint);

begin
t0:=t mod 10; t:=t div 10;
t1:=t mod 10;
t2 :=t div 10;

end;
procedure Split4(t:longint; var t3,t2 ,t1,t0:longint);
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begin
t0:=t mod 10;
t:=t div 10;
Split3(t,t3,t2 ,t1);

end;
begin

assign(input,�mpy.in�); reset(input);
assign(output,�mpy.out�); rewrite(output);
readln(a,b);
writeln(a:6); writeln(b:6); writeln(�����);
Split3(b,b2 ,b1,b0);
x:=a*b0; writeln(x:6);
y:=a*b1; writeln(y:5);
z:=a*b2 ; writeln(z:4);
writeln(�����);
split4(x,x3,x2 ,x1,x0);
split4(y,y3,y2 ,y1,y0);
split4(z,z3,z2 ,z1,z0);
r0:=x0;
s1:=x1+y0; r1:=s1 mod 10;
s2 :=(s1 div 10) + x2 +y1+z0; r2 :=s2  mod 10;
s3:=(s2  div 10) + x3+y2 +z1; r3:=s3 mod 10;
s4:=(s3 div 10) + +y3+z2 ; r4:=s4 mod 10;
r5:=(s4 div 10) + +z3;
if r5<>0 then write(r5) else write(� �);
writeln(r4,r3,r2 ,r1,r0);
close(input); close(output);

end.

Ïîíÿòíî, ÷òî çàäà÷à íà ðåàëèçàöèþ, â íåé äàæå íå îáÿ-
çàòåëüíî çàâîäèòü ìàññèâû è èñïîëüçîâàòü öèêëû, ïîñêîëüêó
ïî óñëîâèþ ÷èñëà èìåþò ðîâíî òðè ðàçðÿäà. Èëëþñòðèðóåòñÿ
ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ÷èñëà íà öèôðû è èñïîëüçîâàíèå ïðîöå-
äóð, ñîêðàùàþùèõ äóáëèðîâàíèå êîäà.

05_FebB � «Powers of Two»

Çàäàíî öåëîå ÷èñëî N (0 <= N <= 2 65), âûâåäèòå òî÷íîå
çíà÷åíèå âåëè÷èíû 2  â ñòåïåíè N (áåç âåäóùèõ íóëåé è ïðî-
áåëîâ).

Ôîðìàò ââîäà:
Ñòðîêà 1: Öåëîå ÷èñëî N
Ôîðìàò âûâîäà:
Ñòðîêà 1: Îäíà ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ 2  â ñòåïåíè N.
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Ïðèìåð ââîäà (ôàéë ptwo.in):
100
Ïðèìåð âûâîäà (ôàéë ptwo.out):
12 676506002 2 82 2 94014967032 05376

Ïîÿñíåíèÿ ê ðåøåíèþ: çàâîäèì ìàññèâ öèôð d, â êîòîðîì
è áóäåì õðàíèòü òåêóùóþ ñòåïåíü ÷èñëà 2 . Èñïîëüçóåì ïðîöå-
äóðó Mul2  äëÿ óìíîæåíèÿ íà 2 . Â ãëàâíîé ïðîãðàììå âûïîëíÿ-
åì íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âûçîâîâ ýòîé ïðîöåäóðû. Â îòâåò
âûâîäèì öèôðû ìàññèâà d â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Íàïîìíèì, ÷òî
öèôðû â ìàññèâå õðàíÿòñÿ îò ìëàäøèõ öèôð ê ñòàðøèì.

var
d : array [0..2 66] of longint;
nd,i,n : longint;

procedure Mul2 ;
var

i,c,t : longint;
begin

c:=0;
for i:=0 to nd do

begin
t:=2 *d[i]+ñ;
d[i]:= t mod 10;
c := t div 10;

end;
if c>0

then begin inc(nd); d[nd]:=c; end;
end;

begin
assign(input,�ptwo.in�); reset(input);
assign(output,�ptwo.out�); rewrite(output);
readln(n);
d[0]:=1; nd:=0;
for i:=1 to n do Mul2 ;
for i:=nd downto 0 do write(d[i]);
writeln;
close(input); close(output);

end.
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 05_MarB � «Negative Powers of Two»

Çàäàíî ÷èñëî N (1 <= N <= 2 50), âûâåäèòå òî÷íûé ðå-
çóëüòàò âåëè÷èíû, îáðàòíîé ê 2  â ñòåïåíè N. Îòâåò âûâîäèòå
â âèäå «0.x...» áåç õâîñòîâûõ íóëåé.

Ôîðìàò ââîäà:
Ñòðîêà 1: Îäíî öåëîå ÷èñëî N.
Ôîðìàò âûâîäà:
Ñòðîêà 1: Äåñÿòè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå 1 / (2 ^N).
Ïðèìåð ââîäà (ôàéë nptwo.in):
67
Ïðèìåð âûâîäà (ôàéë nptwo.out):

0.0000000000000000000067762 63578034402 712 546580005437135696411132 812 5

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è äîñòàòî÷íî çàìåòèòü, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
âåëè÷èíû, îáðàòíîé ê 2  â ñòåïåíè n, äîñòàòî÷íî âû÷èñëèòü
âåëè÷èíó 1/2  â ñòåïåíè n. Â ñâîþ î÷åðåäü, 1/2  ýòî 0.5. Ïî-
ëó÷àåòñÿ, äîñòàòî÷íî âû÷èñëèòü 5 â ñòåïåíè n àíàëîãè÷íî
òîìó, êàê ýòî äåëàëîñü â ïðåäûäóùåé çàäà÷å äëÿ 2  â ñòåïå-
íè n, à çàòåì ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî äîëæíî áûòü âåäóùèõ íóëåé
ïîñëå 0.

const
MaxD = 10000;

var
d : array [0..MaxD] of longint;
n,nd,i : longint;

procedure Mult5;
var

i,c,t : longint;
begin

c:=0;
for i:=0 to nd do

begin
t := d[i]*5 + c;
d[i] := t mod 10;
c := t div 10;

end;
if c>0

then begin inc(nd); d[nd]:=c; end;
end;
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procedure Print;
var

i : longint;
begin

write(�0.�);
for i:=1 to n-nd-1 do write(0);
for i:=nd downto 0 do write(d[i]);
writeln;

end;

begin
assign(input,�nptwo.in�); reset(input);
assign(output,�nptwo.out�); rewrite(output);
readln(n);
d[0]:=1; nd:=0;
for i:=1 to MaxD do d[i]:=0;
for i:=1 to n do Mult5;
Print;
close(input); close(output);

end.

05_AprB � «Long Division»

Êîðîâû çíàþò, ÷òî èõ ñïîñîáíîñòè ê ìàòåìàòèêå ñëàáû.
Ïîìîãèòå èì íàó÷èòñÿ äåëèòü, ïîêàçàâ ïðàâèëüíûå îòâåòû äëÿ
íåñêîëüêèõ ïðèìåðîâ äëèííîãî äåëåíèÿ.

 Ïðî÷èòàéòå ïàðû ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë (êàæäîå
ïîìåùàåòñÿ â 2 7 áèòîâ) è ïîêàæèòå èõ ÷àñòíîå ðîâíî â 35
çíàêàõ ïîñëå òî÷êè (äàæå åñëè áîëüøèíñòâî èç íèõ áóäóò
ðàâíû 0). Åñëè îòâåò ìåíüøå, ÷åì 1, âûâåäèòå ðîâíî îäèí
âåäóùèé 0 ïåðåä äåñÿòè÷íîé òî÷êîé. Íå îêðóãëÿéòå ïîñëå-
äíþþ öèôðó.

Ôîðìàò ââîäà:
Ñòðîêà 1: Îäíî öåëîå ÷èñëî � äåëèìîå
Ñòðîêà 2 : Îäíî öåëîå ÷èñëî � äåëèòåëü
Ôîðìàò âûâîäà:
Ñòðîêà 1: ×àñòíîå � ðîâíî 35 äåñÿòè÷íûõ öèôð.
Ïðèìåð ââîäà (ôàéë ldiv.in):
489384
583
Ïðèìåð âûâîäà (ôàéë ldiv.out):
839.42 367066895368782 1612 3499142 3670668
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Ïîÿñíåíèå ê ââîäó: òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü 489384/583.
Ïîÿñíåíèå ê âûâîäó: Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñëåäóþùàÿ

öèôðà ïîñëå ...0668 ýòî 9, îêðóãëåíèå íå âûïîëíÿåòñÿ.
Ïîÿñíåíèÿ ê ðåøåíèþ: ïîëó÷èâ è âûâåäÿ öåëóþ ÷àñòü

îòâåòà, ìû ïîñëåäîâàòåëüíî âû÷èñëÿåì ñëåäóþùóþ öèôðó ÷à-
ñòíîãî òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ðàç.

var
a,b,i : longint;

begin
assign(input,�ldiv.in�); reset(input);
assign(output,�ldiv.out�); rewrite(output);
readln(a);
readln(b);
write(a div b,�.�);
a:=a mod b;
for i:=1 to 35 do

begin
a:=a*10;
write(a div b);
a:=a mod b;

end;
writeln;
close(input); close(output);

end.

Çàêëþ÷åíèå

Â äàííîé ñòàòüå ïðèâåäåí ìàòåðèàë äëÿ îáó÷åíèÿ ðåøå-
íèþ çàäà÷ ïî èíôîðìàòèêå íà òåìó «Äëèííàÿ àðèôìåòèêà».
Òåõíè÷åñêîé îñíîâîé ìåòîäèêè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ èíñò-
ðóìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ (Distance
Learning Belarus � http://dl.gsu.by). Âñå çàäà÷è, ïðèâåäåííûå â
ñòàòüå, ìîãóò áûòü ñäàíû â êóðñå «Ìåòîäû àëãîðèòìèçàöèè».
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Ñ.Í. Íåáîðñêèé, ê.ò.í., äîöåíò êàôåäðû
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé Áåëîðóññêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòèêè è
ðàäèîýëåêòðîíèêè

Îöåíêà íàäåæíîñòè îáó÷àþùèõ
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ

Â ñòàòüå ïðåäëàãàþòñÿ íîâûå ìåòðèêè äëÿ îöåíêè íà-
äåæíîñòè îáó÷àþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, à òàêæå ìîäèôè-
êàöèÿ ìåòîäà îöåíêè íàäåæíîñòè ïî ÃÎÑÒ 28195-99. Ïðåäëà-
ãàåìûå ìåòðèêè ðàñøèðÿþò íàáîð ñóùåñòâóþùèõ ìåòðèê
ñòàíäàðòà ISO/IEC 25023-2016 äëÿ áîëåå òî÷íîé îöåíêè êà-
÷åñòâà ïî êðèòåðèþ íàäåæíîñòè. Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäèôèêàöèÿ
ìåòîäà îöåíêè íàäåæíîñòè ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïîçâîëÿåò
àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåäóðó îöåíêè íà îñíîâå ïðåäëîæåííûõ
ìåòðèê íàäåæíîñòè îáó÷àþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ.

Â ìíîãîîáðàçèè êëàññîâ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ (ÏÑ) âñå
áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü íàáèðàþò îáó÷àþùèå ÏÑ. Ñâÿçàíî ýòî
ñ ðîñòîì òðåáîâàíèé ê îáðàçîâàíèþ è ñòðåìëåíèåì ïðî-
ôèëüíûõ îðãàíèçàöèé ïðåäîñòàâèòü ëó÷øèå èíñòðóìåíòû ïî
îñâîåíèþ ïðåäëàãàåìûõ äèñöèïëèí [1]. Òåõíîëîãè÷åñêè îáó-
÷àþùèå ÏÑ íå îòëè÷àþòñÿ îò äðóãèõ êëàññîâ ÏÑ, çíà÷èò, è
òðåáîâàíèÿ ê èõ êà÷åñòâó ñîïîñòàâèìû ñ òåìè, ÷òî ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ ê ôóíêöèîíàëüíî àíàëîãè÷íûì ÏÑ.

Äåéñòâóþùèìè íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ äàííîé ñòàòüè
ñòàíäàðòàìè â îáëàñòè êà÷åñòâà ÏÑ ÿâëÿþòñÿ ñòàíäàðòû ISO/

ÍÀ Ó×ÍÛÅ
ÏÓÁËÈÊÀ ÖÈÈ
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IEC 2 50nn SQuaRE (Software product Quality Requirements and
Evaluation � òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ÏÑ è îöåíêà êà÷åñòâà ÏÑ)
[2 ]. Ñòàíäàðò ISO/IEC 2 5010:2 011 [3] ïðåäëàãàåò 2  ìîäåëè
êà÷åñòâà ÏÑ: ìîäåëü êà÷åñòâà ïðè èñïîëüçîâàíèè è ìîäåëü
êà÷åñòâà ïðîäóêòà. Ìîäåëü êà÷åñòâà ïðîäóêòà ñâîäèò ñâîé-
ñòâà êà÷åñòâà ê âîñüìè õàðàêòåðèñòèêàì: ôóíêöèîíàëüíàÿ
ïðèãîäíîñòü, óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñîâìåñòèìîñòü,
óäîáñòâî ïîëüçîâàíèÿ, íàäåæíîñòü, çàùèùåííîñòü, ñîïðîâîæ-
äàåìîñòü è ïåðåíîñèìîñòü.

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ â äàííîé ñòàòüå ÿâëÿåòñÿ íà-
äåæíîñòü îáó÷àþùèõ ÏÑ. Íàäåæíîñòü � ýòî ñïîñîáíîñòü ÏÑ
ïîääåðæèâàòü çàäàííûé óðîâåíü êà÷åñòâà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè â çàäàííûõ óñëîâèÿõ [4]. Àêòóàëüíîñòü
ïðîáëåìû íàäåæíîñòè äëÿ îáó÷àþùèõ ÏÑ ñâÿçàíà ñ äâóìÿ
àñïåêòàìè:

� íåíàäåæíîå (â øèðîêîì ñìûñëå) ÏÑ íå ïîçâîëèò ñëó-
øàòåëÿì êóðñà îñâîèòü ïðåäëàãàåìóþ äèñöèïëèíó,

� â ñèëó ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îáó÷àþùèå ÏÑ çà÷àñ-
òóþ ðàçðàáàòûâàþòñÿ çà ñ÷åò âíóòðåííèõ ðåñóðñîâ, ÷òî íå ïî-
çâîëÿåò ïðèìåíÿòü ñîâðåìåííûé èíñòðóìåíòàðèé ïî óïðàâëå-
íèþ êà÷åñòâîì ÏÑ, à êâàëèôèêàöèÿ ÷ëåíîâ êîìàíäû
ðàçðàáîò÷èêîâ óñòóïàåò êâàëèôèêàöèè ïðîìûøëåííûõ ñïåöè-
àëèñòîâ.

Æåñòêàÿ, äåòåðìèíèðîâàííàÿ, èíåðöèîííàÿ îðãàíèçàöèÿ â
áîëüøèíñòâå îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé íå ïîçâîëÿåò
ñâîåâðåìåííî îòñëåæèâàòü êîíúþíêòóðó ðûíêà è óäîâëåòâî-
ðÿòü âñå âîçðàñòàþùèå òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêîâ îáðàçîâàòåëü-
íûõ óñëóã [5]. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ íà-
äåæíîñòè îáó÷àþùèõ ÏÑ âûõîäèò íà îäíî èç ïåðâûõ ìåñò.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä îöåíêè íàäåæíîñ-
òè ÏÑ è íîâûå ìåòðèêè îöåíêè íàäåæíîñòè, îòðàæàþùèå
ñïåöèôèêó îáó÷àþùèõ ÏÑ. Íà ðèñóíêå 1 îòîáðàæåíà ìîäåëü
êà÷åñòâà ÏÑ ïî êðèòåðèþ íàäåæíîñòè, ïðåäëàãàåìàÿ ñòàíäàð-
òîì ISO/IEC 2 5010:2 011 [3].

Ìîäåëü êà÷åñòâà ñòàíäàðòà ISO/IEC 2 5010:2 011 [3] îãðà-
íè÷èâàåòñÿ óðîâíåì ïîäõàðàêòåðèñòèê. Êîíêðåòíûå ìåòðèêè
êà÷åñòâà ïðèâåäåíû â ñòàíäàðòå ISO/IEC 2 502 3:2 016 [6].

Çàâåðøåííîñòü � ýòî ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ÏÑ ïðè íîð-
ìàëüíîé ðàáîòå òðåáîâàíèÿì íàäåæíîñòè [7]. Äëÿ îöåíêè
äàííîé ïîäõàðàêòåðèñòèêè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäó-
þùèå ìåòðèêè: óñòðàíåíèå îòêàçîâ è íàðàáîòêà íà îòêàç.
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Â äîïîëíåíèå ê íèì ïðåäëàãàþòñÿ íîâûå ìåòðèêè: ïîêðûòèå
òåñòàìè, ãëóáèíà îáðàòíîé ñîâìåñòèìîñòè.

Óñòðàíåíèå îòêàçîâ [6]:

1
1

1

a
r

b
= , (1)

ãäå a
1

� êîëè÷åñòâî óñòðàíåííûõ îòêàçîâ ÏÑ; b
1
 � îáùåå êî-

ëè÷åñòâî îòêàçîâ ÏÑ.
Íàðàáîòêà íà îòêàç [6]:

2

T
r

N
= , (2 )

ãäå T � âðåìÿ ðàáîòû ÏÑ (âðåìÿ íàáëþäåíèÿ); N � êîëè÷å-
ñòâî îòêàçîâ ÏÑ çà äàííîå âðåìÿ ðàáîòû ÏÑ.

Â äàííîé ðàáîòå ìåòðèêó íàðàáîòêè íà îòêàç ïðåäëàãà-
åòñÿ ìîäèôèöèðîâàòü ñ öåëüþ ïðèâåäåíèÿ ê îòíîñèòåëüíûì
åäèíèöàì è íîðìèðîâàíèÿ:

2 2

2 2
2 2

2

1,

,

åñëè a b

r a
åñëè a b

b

≥
=  <

, (3)

ãäå a
2
 � ïîëó÷åííîå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå íàðàáîòêè íà îò-

êàç; b
2
 � áàçîâîå àáñîëþòíîå çíà÷åíèå íàðàáîòêè íà îòêàç.

Ðèñ. 1. Ìîäåëü êà÷åñòâà äëÿ îöåíêè íàäåæíîñòè ÏÑ

Íàäåæíîñòü

Çàâåðøåííîñòü

Îòêàçîóñòîé÷èâîñòü

Âîññòàíàâëèâàåìîñòü

Ãîòîâíîñòü
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Ïðè ïðèâåäåíèè àáñîëþòíûõ ìåòðèê ê îòíîñèòåëüíûì â
êà÷åñòâå áàçîâîãî çíà÷åíèÿ ìîæåò áûòü ïðèíÿò ëèáî óðîâåíü
õóäøåãî ñëó÷àÿ, ëèáî òðåáóåìîå çíà÷åíèå. Äëÿ ìåòðèêè íàðà-
áîòêè íà îòêàç â êà÷åñòâå áàçîâîãî çíà÷åíèÿ ïðåäëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàòü òðåáóåìîå, ò. å. ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå, çíà÷åíèå.

Ãîòîâíîñòü � ýòî ñòåïåíü ðàáîòîñïîñîáíîñòè è äîñòóï-
íîñòè ÏÑ [7]. Äëÿ îöåíêè ãîòîâíîñòè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçî-
âàòü òàêóþ ìåòðèêó, êàê òåñòîâàÿ çðåëîñòü. Â äîïîëíåíèå ê
íåé ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ ìåòðèêà: ðåçåðâíîå ïîâåäåíèå.

Òåñòîâàÿ çðåëîñòü [6]:

3
3

3

a
r

b
= , (4)

ãäå a
3
 � êîëè÷åñòâî óñïåøíî ïðîéäåííûõ òåñòîâ ÏÑ; b

3
 �

îáùåå êîëè÷åñòâî òåñòîâ ÏÑ.
Îòêàçîóñòîé÷èâîñòü � ýòî ñïîñîáíîñòü ÏÑ ðàáîòàòü êàê

ïðåäíàçíà÷åíî, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå äåôåêòîâ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ èëè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ [7]. Äëÿ îöåíêè äàííîé
ïîäõàðàêòåðèñòèêè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàêóþ ìåòðèêó,
êàê ïðåäîòâðàùåíèå íåêîððåêòíûõ äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ. Â
äîïîëíåíèå ê íåé ïðåäëàãàþòñÿ íîâûå ìåòðèêè: âîçìîæíîñòü
îòêëþ÷åíèÿ ôóíêöèé, îäíîðîäíîñòü âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïðåäîòâðàùåíèå íåêîððåêòíûõ äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ [6]:
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ãäå a
4
 � êîëè÷åñòâî òåñòîâ, êîãäà îòêàçà ÏÑ íå ïðîèçîøëî;

b
4
 � îáùåå êîëè÷åñòâî òåñòîâ, íàïðàâëåííûõ íà ïðîâåðêó òè-

ïîâûõ íåêîððåêòíûõ äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ.
Âîññòàíàâëèâàåìîñòü � ýòî ñïîñîáíîñòü ÏÑ âîññòàíàâ-

ëèâàòü äàííûå è òðåáóåìîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû â ñëó÷àå ïðå-
ðûâàíèÿ èëè ñáîÿ [7]. Äëÿ îöåíêè äàííîé ïîäõàðàêòåðèñòèêè
ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàêèå ìåòðèêè, êàê äîñòóïíîñòü è
ýôôåêòèâíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ. Â äîïîëíåíèå ê íåé ïðåäëà-
ãàþòñÿ íîâûå ìåòðèêè: ñòåïåíü àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëå-
íèÿ, âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî îïîâåùåíèÿ îá îòêàçå.

Äîñòóïíîñòü [6]:

5
5

5 5

a
r

a b
=

+ , (6)



2 6

ãäå a
5
 � âðåìÿ ðàáîòû ÏÑ äî íàñòóïëåíèÿ îòêàçà; b

5
 � âðå-

ìÿ, íåîáõîäèìîå ÏÑ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè.
Ýôôåêòèâíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ [6]:

6
6

6

a
r

b
= , (7)

ãäå a
6

� êîëè÷åñòâî òåñòîâ, íàðóøèâøèõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ÏÑ, ïîñëå êîòîðûõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ÏÑ áûëà óñïåøíî âîñ-

ñòàíîâëåíà â çàäàííîå âðåìÿ; b
6
 � îáùåå êîëè÷åñòâî òåñòîâ,

íàðóøèâøèõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ÏÑ.
Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû íîâûå ìåòðèêè, ïðåäëàãàåìûå â

äàííîé ðàáîòå.
Ïîêðûòèå òåñòàìè:

7
7
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a
r

b
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ãäå a
7
 � êîëè÷åñòâî ôóíêöèîíàëüíûõ òðåáîâàíèé, äëÿ êîòîðûõ

îïðåäåëåíû òåñòû ÏÑ; b
7
 � îáùåå êîëè÷åñòâî ôóíêöèîíàëü-

íûõ òðåáîâàíèé
Äàííàÿ ìåòðèêà ïîêàçûâàåò, êàêîâà äîëÿ ôóíêöèé ÏÑ, äëÿ

êîòîðûõ ðàçðàáîòàíû òåñòû. ×åì áëèæå çíà÷åíèå äàííîé ìåò-
ðèêè ê 1, òåì áîëüøå ôóíêöèé ÏÑ ïîêðûòî òåñòàìè, è, ñëåäî-
âàòåëüíî, òåì âûøå íàäåæíîñòü ÏÑ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â
[6] ïðèñóòñòâóåò îäíîèìåííàÿ ìåòðèêà, îäíàêî îíà ïîêàçûâàåò
îòíîøåíèå òåñòîâ, êîòîðûå áûëè âûïîëíåíû ïðè îöåíêå êà÷å-
ñòâà, ê îáùåìó êîëè÷åñòâó òåñòîâ. Ïî ñóòè äàííàÿ ìåòðèêà
ñâîäèòñÿ ê ìåòðèêå òåñòîâîé çðåëîñòè è â ÷èñòîì âèäå íå
ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîãî èíòåðåñà ïðè ðàçðàáîòêå.

Ãëóáèíà îáðàòíîé ñîâìåñòèìîñòè:
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b

= − , (9)

ãäå a
8
 � êîëè÷åñòâî âåðñèé ÏÑ, ñ êîòîðûìè íåîáõîäèìî

îáåñïå÷èòü ñîâìåñòèìîñòü òåêóùåé âåðñèè ÏÑ; b
8
 � îáùåå

êîëè÷åñòâî âûïóùåííûõ âåðñèé ÏÑ.
Äàííàÿ ìåòðèêà ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî ïðåäûäóùèõ âåðñèé

ÏÑ ñîâìåñòèìî ñ òåêóùåé âåðñèåé ÏÑ. Ðàöèîíàëüíîñòü ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî îáåñïå÷åíèå îáðàòíîé ñîâìåñòèìîñòè, êàê
ïðàâèëî, ñâÿçàíî ñ óñëîæíåíèåì êîäà ÏÑ. Îäíîâðåìåííàÿ
ïîääåðæêà ðàçëè÷íûõ âåðñèé ÏÑ óâåëè÷èâàåò ðèñê äîïóñòèòü
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Òàáëèöà 1

Ïðåäëàãàåìûå ìåòðèêè íàäåæíîñòè ÏÑ

Ìåòðèêà Ïîäõàðàêòåðèñòèêà Îïèñàíèå
ïîêðûòèå
òåñòàìè

çàâåðøåííîñòü ïîêàçûâàåò, êàêîâà äîëÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ
òðåáîâàíèé, äëÿ êîòîðûõ
ðàçðàáîòàíû òåñòû

ãëóáèíà
îáðàòíîé
ñîâìåñòèìîñòè

çàâåðøåííîñòü äëÿ çàäàííîãî íàáîðà
êîìïîíåíòîâ ïîêàçûâàåò,
êàêîâî ÷èñëî ïðåäûäóùèõ
âåðñèé ÏÑ, êîòîðûå
ñîâìåñòèìû ñ òåêóùåé
âåðñèåé ÏÑ

ðåçåðâíîå
ïîâåäåíèå

ãîòîâíîñòü îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü
íàñòðîéêè ïðèëîæåíèÿ íà
èñïîëüçîâàíèå
ïðåäîïðåäåëåííûõ
çíà÷åíèé âìåñòî òåõ, ÷òî
âåäóò ê îòêàçó ÏÑ

âîçìîæíîñòü
îòêëþ÷åíèÿ
ôóíêöèé

îòêàçîóñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿåò ñïîñîáíîñòü ÏÑ
àâòîìàòè÷åñêè óñòðàíÿòü
îòêàçû ïóòåì îòêëþ÷åíèÿ
îòäåëüíûõ ôóíêöèé, ðàáîòà
êîòîðûõ ïðèâåëà ê îòêàçó,
ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì
ðàáîòîñïîñîáíîñòü âñåãî ÏÑ

îäíîðîäíîñòü
âõîäíûõ
ïàðàìåòðîâ

îòêàçîóñòîé÷èâîñòü ïîêàçûâàåò çàâèñèìîñòü
îòêàçîâ îò âõîäíûõ äàííûõ

ñòåïåíü
àâòîìàòè÷åñêîãî
âîññòàíîâëåíèÿ

âîññòàíàâëèâàåìîñòü îïðåäåëÿåò, íàñêîëüêî
ýôôåêòèâíî ÏÑ ìîæåò
âîññòàíàâëèâàòü ñâîþ
ðàáîòîñïîñîáíîñòü áåç
ó÷àñòèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

âîçìîæíîñòü
àâòîìàòè÷åñêîãî
îïîâåùåíèÿ îá
îòêàçå

âîññòàíàâëèâàåìîñòü ïîêàçûâàåò ñòåïåíü, â
êîòîðîé ÏÑ ìîæåò
àâòîìàòè÷åñêè îïîâåùàòü
îá îòêàçàõ äîñòóïíûìè
ñðåäñòâàìè
èíôîðìèðîâàíèÿ
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îøèáêó, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà íàäåæíîñòè ÏÑ. Ïðèìåðîì ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçðàáîòêà êëèåíò-ñåðâåðíîãî ðåøåíèÿ. Ïóñòü ñåðâåð
ïðåäîñòàâëÿåò îïðåäåëåííûé íàáîð èíòåðôåéñîâ ñ çàðàíåå
èçâåñòíûìè âõîäíûìè è âûõîäíûìè ïàðàìåòðàìè. Ñ ðàçâè-
òèåì ÏÑ ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü â èçìåíåíèè óñòà-
ðåâàþùèõ èíòåðôåéñîâ, îäíàêî äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñî ñòàðû-
ìè êëèåíòàìè ðàçðàáîò÷èê ìîæåò ïðèíÿòü ðåøåíèå î
ñîõðàíåíèè ñòàðûõ ñèãíàòóð âûçîâîâ ôóíêöèé. ×åì áëèæå
çíà÷åíèå ìåòðèêè ê 1, òåì âûøå íàäåæíîñòü ÏÑ.

Ðåçåðâíîå ïîâåäåíèå:

9
9

9

a
r

b
= , (10)

ãäå a
9
 � êîëè÷åñòâî âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ÏÑ, êîòîðûå ìîãóò

áûòü àâòîìàòè÷åñêè ïåðåîïðåäåëåíû ïðè íàñòóïëåíèè îòêàçà;

b
9
 � îáùåå êîëè÷åñòâî âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ÏÑ.

Äàííàÿ ìåòðèêà îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè ÏÑ
íà èñïîëüçîâàíèå ïðåäîïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé âìåñòî òåõ, ÷òî
âåäóò ê îòêàçó. Ðàçðàáîò÷èê ìîæåò ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæ-
íîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû íà
íàáîð âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ, ÷òî èñêàçèò ðåçóëü-
òàò, íî îáåñïå÷èò îòêàçîóñòîé÷èâîñòü ñèñòåìû. Íàïðèìåð,
åñëè ðûíî÷íàÿ ìîäåëü âàëþòíûõ êóðñîâ íå ìîæåò áûòü îòêà-
ëèáðîâàíà ïî ïðè÷èíå àðáèòðàæíûõ âõîäíûõ äàííûõ, ÏÑ ìî-
æåò íà÷àòü èñïîëüçîâàòü ïðåäîïðåäåëåííîå çíà÷åíèå âîëà-
òèëüíîñòåé êóðñîâ. ×åì áëèæå çíà÷åíèå ìåòðèêè ê 1, òåì
âûøå íàäåæíîñòü ÏÑ.

Âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ ôóíêöèé:

10
10

10

a
r

b
= , (11)

ãäå a
10

 � êîëè÷åñòâî ôóíêöèé ÏÑ, êîòîðûå ìîãóò áûòü îòêëþ-

÷åíû àâòîìàòè÷åñêè ïðè íàñòóïëåíèè îòêàçà; b
10

 � îáùåå êî-
ëè÷åñòâî ôóíêöèé ÏÑ.

Äàííàÿ ìåòðèêà îïðåäåëÿåò ñïîñîáíîñòü ÏÑ óñòðàíÿòü
îòêàçû ïóòåì àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ ôóíêöèé,
ðàáîòà êîòîðûõ ïðèâåëà ê îòêàçó ÏÑ. Ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ïî-
âåäåíèå Microsoft Excel: ïðè âîçíèêíîâåíèè íåîáðàáîòàííîé
îøèáêè â íàäñòðîéêå (add-in), äàííàÿ íàäñòðîéêà îòêëþ÷àåò-
ñÿ è íå çàãðóæàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ â ñëåäóþùåé ðàç, êîãäà
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ïîëüçîâàòåëü çàïóñêàåò ïðèëîæåíèå. ×åì áëèæå çíà÷åíèå
ìåòðèêè ê 1, òåì âûøå íàäåæíîñòü ÏÑ.

Îäíîðîäíîñòü âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ:

11
11

11

1
a

r
b

= − , (12 )

ãäå a
11

 � êîëè÷åñòâî ãðóïï âõîäíûõ äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò

ïðèâåñòè ê îòêàçó ÏÑ; b
11

 � îáùåå êîëè÷åñòâî ãðóïï âõîäíûõ
äàííûõ ÏÑ.

Äàííàÿ ìåòðèêà ïîêàçûâàåò çàâèñèìîñòü îòêàçîâ îò
ñòðóêòóðû âõîäíûõ äàííûõ. ×åì áîëüøå äàííûõ ïðèõîäèò íà
âõîä ÏÑ, òåì âûøå âåðîÿòíîñòü îòêàçà. Îäíàêî íàäî ãðóïïè-
ðîâàòü äàííûå ïî êàòåãîðèÿì, ÷òîáû ñðàâíèâàòü îäèíàêîâûå
ñóùíîñòè. Íàïðèìåð, â ÏÑ ó÷åòà ñîòðóäíèêîâ îòäåëà êàäðîâ
èíôîðìàöèÿ î ñîòðóäíèêàõ íàïîäîáèå èìåíè, àäðåñà, äàòû
ðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíîé è íåêîððåêòíûå äàííûå â îä-
íîì èç ïîëåé ìîãóò ïðèâåñòè ê îòêàçó ñ îäèíàêîâîé âåðîÿò-
íîñòüþ. Â ñëó÷àå ôèíàíñîâîé áèáëèîòåêè êàòåãîðèÿìè âõîä-
íûõ äàííûõ ìîãóò áûòü êóðñîâûå âîëàòèëüíîñòè, êðèâûå
ïðîöåíòíûõ ñòàâîê, ñïîòîâûå öåíû íà ñûðüå, ïðè ýòîì êàæäàÿ
ãðóïïà ñîäåðæèò îäíîðîäíûé íàáîð äàííûõ (íàïðèìåð, ñïîòî-
âûå öåíû íà íåôòü, ñàõàð, çåðíî). ×åì áëèæå çíà÷åíèå ìåò-
ðèêè ê 1, òåì âûøå íàäåæíîñòü ÏÑ.

Ñòåïåíü àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ:

12
12

12

a
r

b
= , (13)

ãäå a
12

 � êîëè÷åñòâî îòêàçîâ, ïðè êîòîðûõ ÏÑ àâòîìàòè÷åñêè
(áåç ó÷àñòèÿ ïîëüçîâàòåëÿ) âîññòàíîâèëî ñâîþ ðàáîòîñïîñîá-

íîñòü; b
12

 � îáùåå êîëè÷åñòâî çàôèêñèðîâàííûõ îòêàçîâ.

Äàííàÿ ìåòðèêà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, íàñêîëüêî ýôôåê-
òèâíî ÏÑ ìîæåò âîññòàíàâëèâàòü ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü
áåç ó÷àñòèÿ ïîëüçîâàòåëÿ. ×åì áëèæå çíà÷åíèå äàííîé ìåò-
ðèêè ê 1, òåì âûøå íàäåæíîñòü ÏÑ.

Âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî îïîâåùåíèÿ îá îòêàçå:

13
13

13

a
r

b
= , (14)



30

ãäå a
13

 � êîëè÷åñòâî îòêàçîâ, ïðè íàñòóïëåíèè êîòîðûõ ïðî-

èçîøëî àâòîìàòè÷åñêîå óâåäîìëåíèå ïîëüçîâàòåëåé; b
13

 �
îáùåå êîëè÷åñòâî çàôèêñèðîâàííûõ îòêàçîâ.

Äàííàÿ ìåòðèêà ïîêàçûâàåò ñòåïåíü, â êîòîðîé ÏÑ ìîæåò
àâòîìàòè÷åñêè îïîâåùàòü îá îòêàçàõ äîñòóïíûìè ñðåäñòâàìè
èíôîðìèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî ïèñüìà
èëè òåêñòîâîãî ñîîáùåíèÿ SMS. Ìåòðèêà àêòóàëüíà äëÿ íåèí-
òåðàêòèâíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ÏÑ ëèáî ñèñòåì ñ îãðàíè÷åííû-
ìè âîçìîæíîñòÿìè àíàëèçà ôàêòîâ îòêàçà. ×åì áëèæå çíà÷å-
íèå äàííîé ìåòðèêè ê 1, òåì âûøå íàäåæíîñòü ÏÑ.

Äëÿ îöåíêè íàäåæíîñòè â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ
ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäà îöåíêè êà÷åñòâà ïî ÃÎÑÒ 2 8195-99 [8].
Ïðåäëàãàåìûé ìîäèôèöèðîâàííûé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â
ìîäåëè êà÷åñòâà âñå ìåòðèêè ïðèâåäåíû ê îòíîñèòåëüíûì
åäèíèöàì è íîðìèðîâàíû ñ òåì, ÷òîáû çíà÷åíèÿ èçìåíÿëèñü
íà îòðåçêå [0; 1].

Îöåíêà íàäåæíîñòè âûïîëíÿåòñÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè.

1. Èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè ðàçðàáàòûâàåìîãî ÏÑ è óñëî-
âèé ïðîåêòà, âûáèðàåòñÿ íàáîð ó÷àñòâóþùèõ â îöåíêå ïîäõà-
ðàêòåðèñòèê è ìåòðèê íàäåæíîñòè. Ìíîæåñòâî ðåçóëüòàòîâ

ðàñ÷åòà ìåòðèê çàäàåòñÿ êàê { , 1, , 1, }R r i I j J
ij

= = = , ãäå

i � èíäåêñ ïîäõàðàêòåðèñòèêè, j � èíäåêñ ìåòðèêè â äàííîé
ïîäõàðàêòåðèñòèêå, I � îáùåå êîëè÷åñòâî âûáðàííûõ ïîäõà-
ðàêòåðèñòèê, J � êîëè÷åñòâî ìåòðèê íàäåæíîñòè ïî ïîäõàðàê-
òåðèñòèêå íàäåæíîñòè ñ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì âûáðàí-
íûõ ìåòðèê.

2 . Äëÿ êàæäîé ìåòðèêè íàäåæíîñòè r
ij
 îïðåäåëÿåòñÿ âå-

ñîâîé êîýôôèöèåíò v
ij
. Åñëè íåêîòîðàÿ ìåòðèêà â îöåíêå íå

ó÷àñòâóåò, åå âåñîâîé êîýôôèöèåíò óñòàíàâëèâàåòñÿ â 0.
3. Ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà êàæäîé ïîäõàðàêòåðèñòèêè íà-

äåæíîñòè P
i 
. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ôîðìóëà:

( )
1

1

J
r v
ij ij

j
P
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v
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⋅∑
==

∑
=

. (15)
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4. Äëÿ êàæäîé ïîäõàðàêòåðèñòèêè íàäåæíîñòè îïðåäåëÿ-

åòñÿ âåñîâîé êîýôôèöèåíò V
i 
. Åñëè íåêîòîðàÿ ïîäõàðàêòåðè-

ñòèêà â îöåíêå íå ó÷àñòâóåò, åå âåñîâîé êîýôôèöèåíò óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â 0.

5. Ðàññ÷èòûâàåòñÿ èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà íàäåæíîñòè P:

( )
1

1

I
P V
i i

iP
I

V
i

i

⋅∑
==

∑
=

. (16)

Èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà íàäåæíîñòè P ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ
íà îòðåçêå [0; 1], ïðè÷åì ÷åì îíà áëèæå ê 1, òåì âûøå íà-
äåæíîñòü ÏÑ. Âåëè÷èíà P ñðàâíèâàåòñÿ ñ ýêñïåðòíîé (áàçî-
âîé) îöåíêîé íàäåæíîñòè, çàäàííîé â ñïåöèôèêàöèè, è íà îñ-
íîâå ðàçíèöû ìåæäó ïîëó÷åííîé îöåíêîé è òðåáóåìîé
îöåíêîé ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î òîì, â êàêîé ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâóåò ðåàëèçîâàííîå ÏÑ óñòàíîâëåííîìó óðîâíþ êà÷åñòâà
ïî êðèòåðèþ íàäåæíîñòè.

Âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ìåòðèê è ïîäõàðàêòåðèñòèê êà-
÷åñòâà âû÷èñëÿþòñÿ ýêñïåðòíûì ïóòåì, ïî ñòàòèñòè÷åñêèì
äàííûì îðãàíèçàöèè, èñõîäÿ èç òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà.

Ïîäâîäÿ èòîã, â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåíû íîâûå ìåò-
ðèêè äëÿ îöåíêè íàäåæíîñòè îáó÷àþùèõ ÏÑ: ïîêðûòèå òåñòà-
ìè (8), ãëóáèíà îáðàòíîé ñîâìåñòèìîñòè (9), ðåçåðâíîå ïîâå-
äåíèå (10), âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ ôóíêöèé (11),
îäíîðîäíîñòü âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ (12 ), ñòåïåíü àâòîìàòè÷åñ-
êîãî âîññòàíîâëåíèÿ (13) è âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî
îïîâåùåíèÿ îá îòêàçå (14). Äàííûå ìåòðèêè ïðîñòû â èñ-
ïîëüçîâàíèè, à èõ ïðèìåíåíèå ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷íî îöåíèòü
êà÷åñòâî îáó÷àþùèõ ÏÑ ïî êðèòåðèþ íàäåæíîñòè. Ïîìèìî
íîâûõ ìåòðèê â äàííîé ñòàòüå ïðåäëîæåíà ìîäèôèêàöèÿ ìå-
òîäà îöåíêè íàäåæíîñòè, ïðåèìóùåñòâàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ
âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçàöèè ïðîöåäóðû îöåíêè íà îñíîâå
îáîçíà÷åííûõ ìåòðèê íàäåæíîñòè, à òàêæå ñïîñîáíîñòü íàêàï-
ëèâàòü ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå î ñâîéñòâàõ ÏÑ. Ïðåäëîæåííûå
íîâûå ìåòðèêè íàäåæíîñòè îáó÷àþùèõ ÏÑ â ñîâîêóïíîñòè ñ
ìåòîäîì îöåíêè íàäåæíîñòè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðîäóêò áî-
ëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà.
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Í.È. Ëèñòîïàä, ä.ò.í., ïðîôåññîð, çàâåäó-
þùèé êàôåäðîé èíôîðìàöèîííûõ ðàäèî-
òåõíîëîãèé Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòèêè è ðàäèî-
ýëåêòðîíèêè,
Ë.Î. Áóêà, ìàãèñòðàíò Áåëîðóññêîãî ãî-
ñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èíôîðìàòè-
êè è ðàäèîýëåêòðîíèêè

Ìàðøðóòèçàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ
ïîòîêîâ â ìóëüòèñåðâèñíûõ ñåòÿõ

ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé êà÷åñòâà
îáñëóæèâàíèÿ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû ìàðøðóòèçàöèè èíôîð-
ìàöèîííûõ ïîòîêîâ â ìóëüòèñåðâèñíûõ ñåòÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé âåñîâûõ è ñòîèìîñòíûõ
êîýôôèöèåíòîâ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ìíîãîêðèòåðèàëüíûé
ïîèñê îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé íà êàæ-
äûé QoS-ïàðàìåòð â îòäåëüíîñòè, à òàêæå ñ ó÷åòîì òðåáîâà-
íèé êîìïîçèòíîé ìåòðèêè r äëÿ ïîèñêà êðàò÷àéøåãî ïóòè.

Ìóëüòèñåðâèñíàÿ ñåòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óíèâåðñàëü-
íóþ òðàíñïîðòíóþ ñðåäó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ïåðåäà÷è ðå÷è,
èçîáðàæåíèÿ è äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè êîììó-
òàöèè ïàêåòîâ (IP). Â ýòîé ñâÿçè ìóëüòèñåðâèñíàÿ ñåòü äîëæ-
íà îáëàäàòü âûñîêîé íàäåæíîñòüþ, îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìóþ
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è è íèçêóþ ñòîèìîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ìóëüòèñåðâèñíûõ ñåòåé çàêëþ÷àåòñÿ â
îáåñïå÷åíèè ðàáîòû ðàçíîðîäíûõ èíôîðìàöèîííûõ è òåëå-
êîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì è ïðèëîæåíèé â åäèíîé òðàíñïîð-
òíîé ñðåäå, êîãäà äëÿ ïåðåäà÷è îáû÷íîãî òðàôèêà (äàííûõ)
è òðàôèêà äðóãîé èíôîðìàöèè (ðå÷è, âèäåî è äð.) èñïîëüçó-
åòñÿ åäèíàÿ èíôðàñòðóêòóðà. Ïðè ýòîì òàêàÿ ñåòü îòêðûâàåò
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìíîãîîáðàçíûõ ñåðâèñîâ
ïîâåðõ óíèâåðñàëüíîé òðàíñïîðòíîé ñðåäû � îò ïàêåòíîé òå-
ëåôîíèè äî èíòåðàêòèâíîãî òåëåâèäåíèÿ è âåá-ñëóæá.

Ñåòü íîâîãî ïîêîëåíèÿ îòëè÷àåòñÿ ñëåäóþùèìè íîâûìè
âîçìîæíîñòÿìè:

à) óíèâåðñàëüíûì õàðàêòåðîì îáñëóæèâàíèÿ ðàçíûõ ïðè-
ëîæåíèé;

2  "Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ", ¹2 , 2 016
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á) íåçàâèñèìîñòüþ îò òåõíîëîãèé óñëóã ñâÿçè è ãèáêîñòüþ
ïîëó÷åíèÿ íàáîðà, îáúåìà è êà÷åñòâà óñëóã;

â) ïîëíîé ïðîçðà÷íîñòüþ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó ïî-
ñòàâùèêîì óñëóã è ïîëüçîâàòåëÿìè.

Èíòåãðàöèÿ òðàôèêà ðàçíîðîäíûõ äàííûõ è ðå÷è ïîçâî-
ëÿåò ñíèçèòü èçäåðæêè íà ñîçäàíèå è ýêñïëóàòàöèþ ñåòè. Â
îïòèìàëüíî ôóíêöèîíèðóþùåé ìóëüòèñåðâèñíîé ñåòè, êàê
ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ åäèíûé êàíàë äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ
ðàçíûõ òèïîâ. Â òàêèõ ñåòÿõ ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü óìåíü-
øèòü ðàçíîîáðàçèå òèïîâ îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿòü åäèíûå
ñòàíäàðòû, òåõíîëîãèè è öåíòðàëèçîâàííî óïðàâëÿòü êîììóíè-
êàöèîííîé ñðåäîé.

Áàçîâûìè ïîíÿòèÿìè ìóëüòèñåðâèñíûõ ñåòåé ÿâëÿþòñÿ QoS
(Quality Of Service) è SLA (Service Level Agreement), òî åñòü êà-
÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ è ñîãëàøåíèå îá óðîâíå (êà÷åñòâå) ïðå-
äîñòàâëåíèÿ óñëóã ñåòè. Ïåðåõîä ê íîâûì ìóëüòèñåðâèñíûì
òåõíîëîãèÿì èçìåíÿåò ñàìó êîíöåïöèþ ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã,
êîãäà êà÷åñòâî ãàðàíòèðóåòñÿ íå òîëüêî íà óðîâíå äîãîâîðíûõ
ñîãëàøåíèé ñ ïîñòàâùèêîì óñëóã è òðåáîâàíèé ñîáëþäåíèÿ
ñòàíäàðòîâ, íî è íà óðîâíå òåõíîëîãèé è îïåðàòîðñêèõ ñåòåé.

Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ îïòè-
ìèçàöèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìóëüòèñåðâèñíûõ ñåòåé ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ è ïðîãðàìì ïîèñêà îïòèìàëüíîãî
ïóòè ïî îäíîìó èëè íåñêîëüêèì êðèòåðèÿì. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îñîáåííî àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ïîèñêà îïòè-
ìàëüíîãî ïóòè ïî íåñêîëüêèì ïîêàçàòåëÿì � ìåòðèêàì.

Òàêèì îáðàçîì, êîíöåïöèÿ QoS-ìàðøðóòèçàöèè òðåáóåò
îïðåäåëåíèÿ òàêîãî ïóòè (ïóòåé), ìåæäó çàäàííîé ïàðîé óç-
ëîâ-àäðåñàòîâ, âäîëü êîòîðîãî áóäóò âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ
îäíîâðåìåííî ïî íåñêîëüêèì QoS-ìåòðèêàì [1].

Â êà÷åñòâå ìåòðèê QoS âûáðàíû ñëåäóþùèå: ïîëîñà
ïðîïóñêàíèÿ Y

s,j 
, çàäåðæêà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà D

s,j 
, âà-

ðèàöèè çàäåðæêè J
s,j 

, âåðîÿòíîñòü ïîòåðè ïàêåòîâ X
s,j 

, ãäå
s, j � îòïðàâèòåëü è ïîëó÷àòåëü èíôîðìàöèè ñîîòâåòñòâåííî.

Äëÿ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî ïóòè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ðàçëè÷íûå èçâåñòíûå è ìîäèôèöèðîâàííûå àëãîðèòìû, íàïðè-
ìåð, ìîäèôèöèðîâàííûé àëãîðèòì Äåéêñòðû, îïèñàííûé â [1].
Ìîäèôèêàöèÿ àëãîðèòìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî äî íà÷àëà ïîèñêà
îïòèìàëüíîãî ïóòè îòáðàñûâàþòñÿ òå ðåøåíèÿ (ïóòè), äëÿ êî-
òîðûõ íå âûïîëíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïðåäåëü-
íûõ çíà÷åíèé QoS-ìåòðèê. Áîëåå ïîäðîáíî ìîäèôèêàöèÿ ýòî-
ãî àëãîðèòìà îïèñàíà â ðàáîòå [1].
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Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî ïóòè ïðåäëîæå-
íà ñëåäóþùàÿ êîìïîçèòíàÿ ìåòðèêà [1].

, , , ,

max max max min

s j s j s j s j

Y D J X

Y D J X
r w w w w

Y D J X
= − + + + (1)

Èñïîëüçîâàíèå âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ (w
Y
, w

D
, w

J
, w

X
)

ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îï-
òèìàëüíîé ìàðøðóòèçàöèè ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé çàäàííîãî
êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ.

Íà ðèñóíêàõ 1-4 ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè êîìïîçèòíîé
ìåòðèêè r îò ðàçëè÷íûõ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ. Íàïðèìåð,

âåñîâîé êîýôôèöèåíò w
Y
 (ðèñ. 1) èçìåíÿåòñÿ îò 0.1 äî 0.7, â

òî âðåìÿ êàê îñòàëüíûå âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ïðèíèìàþò

ñëó÷àéíûå çíà÷åíèÿ ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî w
Y

+ w
D

+ w
J

+ w
X

= 1.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàþò ðàçëè÷íûå êà÷åñòâåí-
íûå çàâèñèìîñòè ïîâåäåíèÿ êîìïîçèòíîé ìåòðèêè r îò èçìå-
íåíèÿ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ. Òàê, ìåòðèêà r â çàâèñèìîñòè

îò âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà w
Y
 èçìåíÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïî ëè-

íåéíîìó çàêîíó. Çàâèñèìîñòü r îò äðóãèõ âåñîâûõ êîýôôèöè-
åíòîâ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíîé (ðèñ. 2 -4).

Ïðè âûáîðå êîìïîçèòíîé ìåòðèêè îñîáàÿ ðîëü îòâîäèò-
ñÿ ñòîèìîñòè åäèíèöû ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè. Â ýòîé
ñâÿçè ñòîèìîñòü öåëåñîîáðàçíî âûäåëèòü â îòäåëüíóþ ìåòðè-
êó. Ó÷åò ñòîèìîñòè ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåí ïóòåì ââåäåíèÿ â
ôîðìóëó (1) äîïîëíèòåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ.

, , , ,

max max max min

s j s j s j s j

Y Y D D J J X X

Y D J X
r c w c w c w c w

Y D J X
= − + + + (2 )

Çäåñü êîýôôèöèåíòû ñ
i
 � êîýôôèöèåíòû, ó÷èòûâàþùèå

ñòîèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèé òîé èëè èíîé QoS-ìåòðè-

êè. ×åì íèæå ñòîèìîñòü, òåì áîëüøå êîýôôèöèåíò ñ
i
. Åñëè

ñòîèìîñòü íåèçâåñòíà èëè íå ó÷èòûâàåòñÿ, òî ñ
i
= 1.

Íà ðèñóíêå 5 ïðåäñòàâëåí àëãîðèòì, ðåàëèçóþùèé ôîð-
ìóëó (2 ), à òàêæå ðàíåå èçëîæåííûå ïîäõîäû. Àëãîðèòì ìîæ-
íî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî èòåðàöèé.

Çàïóñêàåòñÿ ðàçðàáîòàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.
Èòåðàöèÿ 1. Íà÷àëî ðàáîòû àëãîðèòìà.
Èòåðàöèÿ 2 . Íà äàííîì ýòàïå ñòðîèòñÿ òîïîëîãèÿ ñåòè.

Ñ ïîìîùüþ êóðñîðà èç ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà âûáèðàþòñÿ óçëû,
íàñòðàèâàþòñÿ ìåæäó íèìè ñîåäèíåíèÿ.
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü r îò w
Y

Ðèñ. 2 . Çàâèñèìîñòü r îò w
D



37

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü r îò w
J

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü r îò w
X
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Ðèñ. 5. Ñõåìà ðàçðàáîòàííîãî àëãîðèòìà

Íà÷àëî

Ïîñòðîåíèå òîïîëîãèè ñåòè

Ââ îä â  ñâ îéñòâ àõ Y,D,J,Z

Ââîä ïðåäåëü íûõ ïàðàìåòðîâ

Wy+Wd+Wj+Wx<=1,
Fir st Device<= 0 ,

End  Device<=0

i=0

i<n

(c[p ][i]!=65535)
& &( !flag [i])

&& (i !=p )

l[i]> r[p]+c[p][i]

P =p +i

l[i ]=min (l [i],r [p ]+c[p ][i])

i++

P=min(n)

Fla g[p]=1

P =xk

R st=-Wy*Dy*(Yst/Y min)+Wd *Dd*(Dst/

Dmax)+Wj*D j*( Jst/Jmax)+Wx* Dx*(Xst /

X min)

F or(i= 0 ; i<=n ;i++)  m in =Rst[i];
if(R st[i+1]<m in ) min =Rst[i+1 ]

P =Pst

Ãðàôè÷ åñêîå âû äåëåíèå ïóòè íà  

ñõåìå

Êîíåö

Íåò

Äà

Íå ò

Äà

Íåò

Ä à

Í åò

Äà

Íå ò

Ä à



39

Èòåðàöèÿ 3. Â ñâîéñòâàõ ñîåäèíåíèÿ ââîäÿòñÿ íåîáõîäè-
ìûå ïàðàìåòðû: ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà (Y), âðåìÿ
çàäåðæêè (D), âàðèàöèÿ çàäåðæêè (J) è êîëè÷åñòâî ïîòåðÿí-
íûõ ïàêåòîâ (Z).

Èòåðàöèÿ 4. Ââîäÿòñÿ ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ,
ïðè êîòîðûõ ìîæíî áóäåò íàéòè îïòèìàëüíûé ìàðøðóò îò íà-
÷àëüíîé äî êîíå÷íîé òî÷êè.

Èòåðàöèÿ 5. Ïðîâåðÿþòñÿ ââåäåííûå íà÷àëüíûå ïàðàìåò-
ðû. Ïðè íåñîîòâåòñòâèè òðåáîâàíèÿì àëãîðèòì âîçâðàùàåòñÿ
íà ââîä ïðåäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ (èòåðàöèÿ 4)

Èòåðàöèÿ 6. Åñëè ââåäåííûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ êîð-
ðåêòíû, òî àëãîðèòì ïåðåõîäèò íà öèêë ïî ïîèñêó êðàò÷àéøå-
ãî ïóòè ñ ó÷åòîì ñôîðìóëèðîâàííûõ òðåáîâàíèé.

Èòåðàöèÿ 7. Ïðîâåðÿåòñÿ öåíà äàííîãî ïóòè, åñëè îíà íå
ðàâíà 65535, è äàííûé óçåë íå ðàâåí íà÷àëüíîìó è ðàíåå íå
àíàëèçèðîâàëñÿ, òî ïåðåõîäèì ê èòåðàöèè 8, èíà÷å âîçâðàùà-
åìñÿ íà èòåðàöèþ 6 öèêëà.

Èòåðàöèÿ 8. Åñëè çàðåçåðâèðîâàííîé åìêîñòè äàííîãî
êàíàëà äîñòàòî÷íî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ QoS, òî â òàêîì ñëó÷àå
äîáàâëÿåì äàííûé êàíàë â ñïèñîê âîçìîæíûõ êàíàëîâ äëÿ
êðàò÷àéøåãî ïóòè.

Èòåðàöèÿ 9. Íàõîäèì ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ìåæäó òå-
êóùåé åìêîñòüþ êàíàëà è çàðåçåðâèðîâàííîé è âîçâðàùàåì-
ñÿ â íà÷àëî öèêëà.

Èòåðàöèÿ 10. Ðàññ÷èòûâàåòñÿ îïòèìàëüíûé ïóòü ïî ôîð-
ìóëå (2 ).

Èòåðàöèÿ 11. Íàõîäèì ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïóòè íà
êîíêðåòíîì ýòàïå è äîáàâëÿåì åãî â ìàðøðóò.

Íà ðèñóíêå 6 ïîêàçàí âèä ðàáîòû äèàëîãîâîãî îêíà ðàç-
ðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïðîãðàììíîå îáåñ-
ïå÷åíèå íàïèñàíî íà ÿçûêå Java è ñîäåðæèò îêîëî 30 ìîäó-
ëåé (ïðèìåðíî 4-5 òûñ. ñòðîê êîäà).

Íà ðèñóíêå 7 ïîêàçàí ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîãðàììû. Îï-
òèìàëüíûé ïóòü îò ñòàíöèè 1 äî ñòàíöèè 8 ïîêàçàí æèðíîé
ëèíèåé.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé âåñî-
âûõ è ñòîèìîñòíûõ êîýôôèöèåíòîâ ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü
ìíîãîêðèòåðèàëüíûé ïîèñê îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà ñ ó÷åòîì
îãðàíè÷åíèé íà êàæäûé QoS-ïàðàìåòð â îòäåëüíîñòè, à òàêæå
ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé êîìïîçèòíîé ìåòðèêè r äëÿ ïîèñêà
êðàò÷àéøåãî ïóòè.
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Ðèñ. 6. Îáùèé âèä äèàëîãîâîãî
îêíà

Ðèñ. 7. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû
ïðîãðàììû

Ëèòåðàòóðà

1. Í.È. Ëèñòîïàä, Þ.È. Âîðîòíèöêèé, À.À. Õàéäåð. Îïòè-
ìàëüíàÿ ìàðøðóòèçàöèÿ â ìóëüòèñåðâèñíûõ ñåòÿõ òåëåêîììóíè-
êàöèé íà îñíîâå ìîäèôèöèðîâàííîãî àëãîðèòìà Äåéêñòðû //
Âåñòíèê ÁÃÓ. � Ñåð. 1. � 2 015. � ¹1 � Ñ. 70-76.

N.I. Listopad, L.O. Bouka
Data Flows Routing in Multiservice Networks Based on

Quality of Service Requirements

The article deals with the problem of data flows routing in
multiservice networks. It is shown, that using of different values
of the weight and cost coefficients allows to realize the multi-
criteria search for the optimum route taking into account the
limitations for each QoS-setting individually as well as with the
composite metric r requirements for the shortest path searching.
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Í.Â. Òàðàñîâà, âåäóùèé èíæåíåð-ïðî-
ãðàììèñò ó÷ðåæäåíèÿ «Ãëàâíûé èíôîðìà-
öèîííî-àíàëèòè÷åñêèé öåíòð Ìèíèñòåð-
ñòâà îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü»,
È.ß. Òðóñèëî, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ó÷-
ðåæäåíèÿ «Ãëàâíûé èíôîðìàöèîííî-àíà-
ëèòè÷åñêèé öåíòð Ìèíèñòåðñòâà îáðàçî-
âàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü»

Îñíîâíûå èòîãè âñòóïèòåëüíîé êàìïàíèè
â ãîñóäàðñòâåííûå ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî

îáðàçîâàíèÿ â 2016/17 ó÷åáíîì ãîäó

Ïî ñîñòîÿíèþ íà íà÷àëî 2 016/17 ó÷åáíîãî ãîäà â Ðåñ-
ïóáëèêå Áåëàðóñü ôóíêöèîíèðóåò 51 ó÷ðåæäåíèå âûñøåãî îá-
ðàçîâàíèÿ. Èç íèõ, 42  ãîñóäàðñòâåííîé ôîðìû ñîáñòâåííîñòè
è 9 ÷àñòíîé ôîðìû ñîáñòâåííîñòè, èìåþùèõ ëèöåíçèþ Ìè-
íèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ.

Ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé è ÷à-
ñòíîé ôîðì ñîáñòâåííîñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü îñóùåñòâëÿ-
þò ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì äëÿ
âñåõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà ðåñïóáëèêè, ãîñóäàðñòâåí-
íûõ îðãàíîâ è îðãàíèçàöèé ïî áîëåå ÷åì 350 ñïåöèàëüíîñòÿì.

Èç 42  ó÷ðåæäåíèé âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåí-
íîé ôîðìû ñîáñòâåííîñòè 31 ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñèòåòàìè, 9 �
àêàäåìèÿìè è 2  � èíñòèòóòàìè.

Â 2 016 ãîäó â ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóá-
ëèêè Áåëàðóñü âñåãî áûëî çà÷èñëåíî 56180 ÷åë., â òîì ÷èñëå:

Â ÏÎÌÎÙÜ
À ÁÈÒÓÐÈÅÍÒÓ
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� â ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé
ôîðìû ñîáñòâåííîñòè 52 199 ÷åë. (92 ,9%), èç íèõ 34955 ÷åë. �
íà äíåâíóþ ôîðìó îáó÷åíèÿ, 16902  ÷åë. � íà çàî÷íóþ ôîðìó
îáó÷åíèÿ è 342  ÷åë. � íà âå÷åðíþþ ôîðìó îáó÷åíèÿ;

� â ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ÷àñòíîé ôîðìû ñîá-
ñòâåííîñòè � 3981 ÷åë. (7,1%), èç íèõ 1782  ÷åë. � íà äíåâíóþ
ôîðìó îáó÷åíèÿ è 2 199 ÷åë. � íà çàî÷íóþ ôîðìó îáó÷åíèÿ.

Çà÷èñëåíèå ïðîèçâîäèëîñü êàê ïî èòîãàì öåíòðàëèçîâàííî-
ãî òåñòèðîâàíèÿ (ñ ó÷åòîì ñðåäíåãî áàëëà àòòåñòàòà), òàê è ñ
ó÷åòîì âñòóïèòåëüíîãî ýêçàìåíà ïî ïðîôèëèðóþùåìó ïðåäìåòó.

Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà àáèòóðèåíòîâ (èç 34955 ÷åë.), çà-
÷èñëåííûõ íà äíåâíóþ ôîðìó îáó÷åíèÿ â ó÷ðåæäåíèÿ âûñøå-
ãî îáðàçîâàíèÿ ãîñóäàðñòâåííîé ôîðìû ñîáñòâåííîñòè,
2 8173 ÷åë. (77,8%) çà÷èñëåíû ïî ðåçóëüòàòàì ñåðòèôèêàòîâ
öåíòðàëèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ ïî òðåì ïðåäìåòàì. Ýòîò
æå ïîêàçàòåëü ïî çàî÷íîé ôîðìå îáó÷åíèÿ â ó÷ðåæäåíèÿõ ãî-
ñóäàðñòâåííîé ôîðìû ñîáñòâåííîñòè èìååò çíà÷åíèå: 62 2 4
÷åë. (36,8 %) îò îáùåãî ïðèåìà (16902  ÷åë.).

Â ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ÷àñòíîé ôîðìû ñîá-
ñòâåííîñòè íà äíåâíóþ ôîðìó îáó÷åíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñåð-
òèôèêàòîâ öåíòðàëèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ ïî òðåì ïðåäìå-
òàì çà÷èñëåíî 1479 ÷åë. (83%) èç 1782  ÷åë., è íà çàî÷íóþ
ôîðìó îáó÷åíèÿ � 890 ÷åë. (40,5%) èç 2 199 ÷åë.

Âñåãî ïî ðåñïóáëèêå íà äíåâíóþ è çàî÷íóþ ôîðìó îáó-
÷åíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ñåðòèôèêàòîâ öåíòðàëèçîâàííîãî òåñ-
òèðîâàíèÿ ïî òðåì ïðåäìåòàì çà÷èñëåíî 36766 ÷åë. (65,44%)
îò îáùåãî ïðèåìà (56180 ÷åë.).

309 ó÷àñòíèêîâ â ýòîì ãîäó ïîëó÷èëè ñòî áàëëîâ ïî ðå-
çóëüòàòàì ñäà÷è öåíòðàëèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ, à 3 ÷åëî-
âåêà íàáðàëè ìàêñèìàëüíûå òðèñòà áàëëîâ.

Ïðîõîäíûå áàëëû ïî ñïåöèàëüíîñòÿì (ñïåöèàëèçàöèÿì) â
ðàçëè÷íûõ ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ïî äíåâíîé è çàî÷íîé
ôîðìàì îáó÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Âûáîðêà ìàêñèìàëü-
íûõ è ìèíèìàëüíûõ ïðîõîäíûõ áàëëîâ ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå
2 . Ñîêðàùåííûå íàèìåíîâàíèÿ ó÷ðåæäåíèé âûñøåãî îáðàçîâà-
íèÿ, èñïîëüçóþùèåñÿ â òàáëèöàõ 1 è 2 , ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðîõîäíûõ áàëëîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â
òàáëèöå 1, ïîêàçûâàåò, ÷òî ñàìûå âûñîêèå ïðîõîäíûå áàëëû,
ñâûøå 380, ïî ðåçóëüòàòàì öåíòðàëèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ ñ
ó÷åòîì ñðåäíåãî áàëëà àòòåñòàòà áûëè â ÁÃÓ íà ñïåöèàëüíîñ-
òè «Ìåæäóíàðîäíîå ïðàâî», «Ìåæäóíàðîäíûå îòíîøåíèÿ» è



44

«Ëèíãâîñòðàíîâåäåíèå». Ïîïóëÿðíîñòüþ ó ïîäãîòîâëåííûõ àáè-
òóðèåíòîâ ïîëüçîâàëèñü ñïåöèàëüíîñòè «Òàìîæåííîå äåëî»,
«Ìåíåäæìåíò â ñôåðå ìåæäóíàðîäíîãî òóðèçìà» è «Ìèðîâàÿ
ýêîíîìèêà». Òðàäèöèîííî âûñîêèå ïðîõîäíûå áàëëû ïî ñïåöè-
àëüíîñòÿì «Áèçíåñ-àäìèíèñòðèðîâàíèå», «Ëîãèñòèêà», «Óïðàâëå-
íèå èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè», à òàêæå ïî ìåäèöèíñêèì
ñïåöèàëüíîñòÿì «Ñòîìàòîëîãèÿ» è «Ôàðìàöèÿ». Â ÁÃÓÈÐ ñà-
ìîé ïîïóëÿðíîé ñïåöèàëüíîñòüþ áûëà «Èíôîðìàöèîííûå ñèñ-
òåìû è òåõíîëîãèè (â èãðîâîé èíäóñòðèè)», íà 10 áþäæåòíûõ
ìåñò áûëî ïîäàíî 73 çàÿâëåíèÿ. Âûñîêèå ïðîõîäíûå áàëëû
áûëè íà ñïåöèàëüíîñòè «Èíôîðìàòèêà è òåõíîëîãèè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ» è «Ýêîíîìèêà ýëåêòðîííîãî áèçíåñà». Â ÁÍÒÓ ñà-
ìûå âûñîêèå ïðîõîäíûå áàëëû îòìå÷àëèñü ïî ñïåöèàëüíîñòÿì,
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûì ñ ðåàëüíûì ñåêòîðîì ýêîíîìèêè,
â ÷àñòíîñòè, ïî ñïåöèàëüíîñòÿì «Áèçíåñ-àäìèíèñòðèðîâàíèå»,
«Òðàíñïîðòíàÿ ëîãèñòèêà», «Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èíôîð-
ìàöèîííûõ òåõíîëîãèé».

 Ñ ìèíèìàëüíûìè ïðîõîäíûìè áàëëàìè, ìåíåå 12 0, çà-
÷èñëåíû àáèòóðèåíòû íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ñïåöèàëüíîñ-
òè â ÁÃÑÀ è ÂèòÃÀÂÌ, à òàêæå íà íåêîòîðûå ñïåöèàëüíîñòè
ÁÃÓÒ è ÂèòÃÒÓ.

Â ñëåäóþùåì ãîäó â Áåëàðóñè èçìåíÿòñÿ ïðàâèëà ïîñòóï-
ëåíèÿ â ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, âûïóñêíèêàì ðàçðå-
øàò ñäàâàòü ÷åòûðå òåñòà âìåñòî íûíåøíèõ òðåõ, ýòî ïîçâîëèò
óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ñïåöèàëüíîñòåé, íà êîòîðûå ñìîæåò ïðå-
òåíäîâàòü àáèòóðèåíò. Êðîìå òîãî, ñåðòèôèêàòû òåñòèðîâàíèÿ
áóäóò äåéñòâîâàòü äâà ãîäà. Ïðîèçîéäóò èçìåíåíèÿ, êîòîðûå êà-
ñàþòñÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåäóðû ïîñòóïëåíèÿ, äàþùèå îïðåäåëåí-
íûå ïðåèìóùåñòâà òàëàíòëèâûì, òðóäîëþáèâûì àáèòóðèåíòàì,
äîñòèãøèì îïðåäåëåííûõ óñïåõîâ. Íàïðèìåð, ïîáåäèòåëü îáëà-
ñòíîé îëèìïèàäû ïî îïðåäåëåííîìó ïðåäìåòó áóäåò èìåòü 100
áàëëîâ ïî ÖÒ ïî äàííîìó ïðåäìåòó, òàêæå áåç âñòóïèòåëüíûõ
èñïûòàíèé ñìîãóò ïðîõîäèòü ïîáåäèòåëè îëèìïèàä ïî ó÷åáíûì
ïðåäìåòàì, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñäàâàòü ïðè ïîñòóïëåíèè íà
íåêîòîðûå ñïåöèàëüíîñòè. Íî èìåþòñÿ â âèäó òîëüêî îñòðî âî-
ñòðåáîâàííûå ýêîíîìèêîé ñïåöèàëüíîñòè. Ïåðå÷åíü îñòðî âîñ-
òðåáîâàííûõ ñïåöèàëüíîñòåé ïëàíèðóåòñÿ ôîðìèðîâàòü êàæäûé
ãîä. Òàêîé ïåðå÷åíü áóäåò ñîñòàâëÿòüñÿ ñ 2 017 ãîäà è áóäåò
åæåãîäíî óòî÷íÿòüñÿ ñ ó÷åòîì èòîãîâ ïðåäûäóùåé âñòóïèòåëü-
íîé êàìïàíèè. Ýòî ñïåöèàëüíîñòè, êîòîðûå íåîáõîäèìû ýêîíî-
ìèêå, íî íåäîñòàòî÷íî ïîïóëÿðíû ñðåäè àáèòóðèåíòîâ.



4
5

Òàáëèöà 1

Ïðîõîäíûå áàëëû ïî ñïåöèàëüíîñòÿì (ñïåöèàëèçàöèÿì) íà äíåâíóþ è çàî÷íóþ ôîðìû
ïîëó÷åíèÿ îáðàçîâàíèÿ â ãîñóäàðñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèÿõ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ

1 2 3 4 5 6 7

ÁàðÃÓ 1 60 1 35 1 35 1 31
ÁÃÏÓ 1 72 1 62 1 47 1 38

ÁðÃÓ 1 82 1 63 1 43
ÂèòÃÓ 1 90 1 50 1 50 1 22
ÃðÃÓ 1 84 1 26 1 61 95
ÌîãÃÓ 1 76 1 1 7 1 46 1 40
ÌîçÃÏÓ 1 54 1 22

ÏÃÓ 1 69 1 41 1 37

ÁàðÃÓ 1 84 1 38
ÁÃÏÓ 203 1 53 1 52 1 45
ÁðÃÓ 202 1 60
ÂèòÃÓ 21 3 1 59 1 43 1 1 5
ÃðÃÓ 1 84 1 26
ÌîãÃÓ 1 65 1 34 1 64 1 37

ÌîçÃÏÓ 1 77 1 28

ÁÃÏÓ 1 62 222 1 90 1 46

ÁðÃÓ 265 1 33 1 67 1 33

ÂèòÃÓ 245

ÌîãÃÓ 21 8 238 1 61 1 23

01 01 01

01 0201

0201 01

Äîøêîëüíîå îáðàçîâàíèå

Íà÷àëüíîå îáðàçîâàíèå

Èñòîðèÿ è îáùåñòâîâåä÷åñêèå äèñöèïëèíû

ÍàèìåíîâàíèåÊîä

Ñïåöèàëüíîñòè (ñïåöèàëèçàöèè) Ïðîõîäíîé áàëë äëÿ àáèòóðèåíòîâ, 

ïîñòóïàþùèõ íà ïîëíûé ñðîê îáó÷åíèÿ
Äíåâíàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ Çàî÷íàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ

çà ñ÷åò 

ñðåäñòâ 

áþäæåòà

íà 

óñëîâèÿõ 

îïëàòû

çà ñ÷åò 

ñðåäñòâ 

áþäæåòà

íà 

óñëîâèÿõ 

îïëàòû

Ñîêðàùåííîå 

íàèìåíîâàíèå 

ó÷ðåæäåíèÿ 

âûñøåãî 

îáðàçîâàíèÿ
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1 2 3 4 5 6 7

0201 03 Èñòîðèÿ è ýêñêóðñèîííî-êðàåâåä÷åñêàÿ 

ðàáîòà

ÁÃÏÓ 270 1 69

ÁÃÏÓ 1 55 207 231 1 73

ÌîãÃÓ 1 57

ÁÃÏÓ 1 48 1 59 1 47 1 43
ÌîãÃÓ 240 202

020303 Áåëîðóññêèé ÿçûê è ëèòåðàòóðà. 

Èíîñòðàííûé ÿçûê (ñ óêàçàíèåì ÿçûêà)

ÁÃÏÓ 273 1 99

ÁÃÏÓ 289 1 70
ÁðÃÓ 221

ÂèòÃÓ 223 21 8
ÌîçÃÏÓ 1 79 1 50

ÃîìÃÓ 254 235 1 57 223
ÁðÃÓ 268 1 98
ÃîìÃÓ 268 1 61

ÌîçÃÏÓ 1 80 1 59
ÁðÃÓ 254 231
ÃîìÃÓ 254 235

ÁàðÃÓ 21 5 1 77
ÌÃËÓ 1 70 1 50
ÁÃÏÓ 233 1 49
ÁðÃÓ 1 99 1 84
ÂèòÃÓ 21 4 1 54
ÌîãÃÓ 1 93 1 82

ÌîçÃÏÓ 1 1 6 1 00

020402 Áèîëîãèÿ è ãåîãðàôèÿ ÁÃÏÓ 245 1 23 1 29

020401

020302

020304

020306

020308

020301

Ðóññêèé ÿçûê è ëèòåðàòóðà. Èíîñòðàííûé  

ÿçûê (ñ óêàçàíèåì ÿçûêà)

Èíîñòðàííûå ÿçûêè (ñ óêàçàíèåì ÿçûêîâ)

Èíîñòðàííûé ÿçûê (ñ óêàçàíèåì ÿçûêà)

Áèîëîãèÿ è õèìèÿ

Áåëîðóññêèé ÿçûê è ëèòåðàòóðà

Ðóññêèé ÿçûê è ëèòåðàòóðà

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÃÏÓ 1 72 1 48 1 45 1 51

ÁðÃÓ 1 68 1 09

ÂèòÃÓ 1 65

ÌîãÃÓ 1 31

ÌîçÃÏÓ 1 1 0

ÁÃÏÓ 1 43 1 30

ÁðÃÓ 1 44

ÌîãÃÓ 1 34 1 23

020601 Òåõíè÷åñêèé òðóä è ïðåäïðèíèìàòåëüñòâî ÌîçÃÏÓ 1 39 1 24

ÁàðÃÓ 21 3 205

ÌîçÃÏÓ 1 54 251 1 44

ÏÃÓ 1 79

ÁÃÏÓ 323 1 47

ÂèòÃÓ 293 1 65

ÃðÃÓ 254 1 95

ÁÃÏÓ 288 1 28 1 42
ÁðÃÓ 291 1 76 0
ÂèòÃÓ 281

ÁÃÏÓ 21 4 200

ÂèòÃÓ 1 82 1 61

ÌîãÃÓ 1 90

030201 Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà ÁàðÃÓ 1 98 1 56
ÁðÃÓ 230 1 64 1 95 1 50

ÂèòÃÓ 21 7 1 52 21 4 1 89
ÃîìÃÓ 1 63 1 54 1 89 1 76

ÃðÃÓ 257 1 47

0301 03

0301 06

0301 07

020501

020502

020604

Èçîáðàçèòåëüíîå èñêóññòâî è 

êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà

Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà

Ôèçèêà è èíôîðìàòèêà

Îáñëóæèâàþùèé òðóä è òåõíè÷åñêîå 

òâîð÷åñòâî

Ìóçûêàëüíîå èñêóññòâî, ðèòìèêà è 

õîðåîãðàôèÿ

Èçîáðàçèòåëüíîå èñêóññòâî, ÷åð÷åíèå è 

íàðîäíûå õóäîæåñòâåííûå ïðîìûñëû



4
8 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

030201 Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà ÌîãÃÓ 21 5 1 53 1 79 1 67

ÌîçÃÏÓ 202 1 55

ÏÃÓ 209 1 51 226 1 51
ÌîãÃÓ 1 87 1 20 1 46 1 41
ÌîçÃÏÓ 1 87 1 73

ÁÃÏÓ 1 93 1 83
ÌîçÃÏÓ 1 95 1 59

ÁÃÏÓ 329 1 46 1 74 1 44
ÃðÃÓ 1 84 1 26 1 61 95
ÌîãÃÓ 1 66 1 61 1 48
ÌîçÃÏÓ 1 75 1 41
ÁðÃÓ 306 1 58 1 70 1 52

030306 Ñóðäîïåäàãîãèêà ÁÃÏÓ 289 1 82 1 61 1 40

030307 Òèôëîïåäàãîãèêà ÁÃÏÓ 263 1 51 1 41 1 38

ÁÃÏÓ 236 1 76 1 45 1 39
ÂèòÃÓ 21 8 1 51 1 60 1 21
ÃðÃÓ 1 61 95

ÁàðÃÓ 1 63 1 1 7
ÁÃÏÓ 1 95 1 30 1 46 1 33

ÁðÃÓ 1 72 1 41

ÂèòÃÓ 1 77 1 21

ÃîìÃÓ 1 80 1 30 1 59 1 22

ÁàðÃÓ 204 1 58 1 49 1 36

ÁÃÏÓ 287 1 30 1 27

ÁðÃÓ 237 1 42 1 52 1 33

ÃðÃÓ 1 96 91 1 78 1 07

ÏÃÓ 1 91 1 61

030401

030403

030201 01

030201 03

030301

030308

Ëîãîïåäèÿ

Îëèãîôðåíîïåäàãîãèêà

Ïðàêòè÷åñêàÿ ïñèõîëîãèÿ

Ñîöèàëüíàÿ ïåäàãîãèêà

Ôèçêóëüòóðíî-îçäîðîâèòåëüíàÿ è 

òóðèñòñêî-ðåêðåàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ñïåöèàëüíàÿ ïîäãîòîâêà
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

0801 01 -01 Ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå 

(ìàøèíîñòðîåíèå)

ÁÍÒÓ 1 46

0801 01 -05 Ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå 

(ñòðîèòåëüñòâî)

ÌîçÃÏÓ 1 1 9 1 60

0801 01 -07 Ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå 

(èíôîðìàòèêà)

ÁÍÒÓ 21 0 1 60

0801 01 -09 Ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷åíèå 

(àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò)

ÁÍÒÓ 1 40 1 60

1 501 01 -01 Æèâîïèñü (ñòàíêîâàÿ) ÁÃÀÈ 276

1 501 02-01 Ìîíóìåíòàëüíî-äåêîðàòèâíîå èñêóññòâî    

(ðîñïèñü) ÁÃÀÈ 284

1 501 04 Ãðàôèêà ÁÃÀÈ 299

1 50201 Äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîå èñêóññòâî (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÓÊèÈ 295

1 50201 -03 Äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîå èñêóññòâî 

(êîñòþì)

ÁÃÀÈ 268 234

1 50201 -05 Äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîå èñêóññòâî 

(èçäåëèÿ èç ñòåêëà)

ÁÃÀÈ 280

1 601 01 Êîìïîçèöèÿ ÁÃÀÌ 249

1 601 02-01 Äèðèæèðîâàíèå (îïåðíî-ñèìôîíè÷åñêîå) ÁÃÀÌ 253

1 601 02-02 Äèðèæèðîâàíèå (àêàäåìè÷åñêèé õîð) ÁÃÀÌ 234

1 601 03 Ôîðòåïèàíî ÁÃÀÌ 249

1 601 04 Ñòðóííûå ñìû÷êîâûå èíñòðóìåíòû (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÀÌ 208

1 601 06 Äóõîâûå èíñòðóìåíòû (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÀÌ 249



5
0 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

1 601 07 Óäàðíûå èíñòðóìåíòû ÁÃÀÌ 248

1 601 08 Ñòðóííûå íàðîäíûå ùèïêîâî-óäàðíûå       

èíñòðóìåíòû (ïà íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÀÌ 252

1 601 09 Áàÿí-àêêîðäåîí ÁÃÀÌ 21 4

1 601 1 0-01 Ïåíèå (àêàäåìè÷åñêîå) ÁÃÀÌ 31 4

1 601 1 0-02 Ïåíèå (íàðîäíîå) ÁÃÓÊèÈ 287

1 701 01 -01 Àêòåðñêîå èñêóññòâî (äðàìàòè÷åñêèé òåàòð 

è êèíî)

ÁÃÀÈ 296 272 255 245

1 701 02-02 Ðåæèññóðà òåàòðà (ìóçûêàëüíûé òåàòð) ÁÃÀÈ 271

1 701 02-03 Ðåæèññóðà òåàòðà (òåàòð êóêîë) ÁÃÀÈ 330 279

1 701 03-02 Êèíîòåëåîïåðàòîðñòâî (òåëåîïåðàòîðñòâî) ÁÃÀÈ 220 256 228

1 701 04-02 Ðåæèññóðà êèíî è òåëåâèäåíèÿ 

(òåëåâèäåíèå)

ÁÃÀÈ 31 2 286

1 701 04-03 Ðåæèññóðà êèíî è òåëåâèäåíèÿ 

(çâóêîðåæèññóðà)

ÁÃÀÈ 292 239 221

1 701 05 Ðåæèññóðà ïðàçäíèêîâ (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓÊèÈ 293 291

1 70201 ÁÃÀÌ 308

1 70201 ÁÃÓÊèÈ 249 243

1 70301 Èñêóññòâî ýñòðàäû (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓÊèÈ 286 299

1 801 01 Íàðîäíîå òâîð÷åñòâî (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓÊèÈ 257 245

1 901 01 -01 Äèçàéí (îáúåìíûé) ÂèòÃÒÓ 21 3

1 901 01 -01 02 Äèçàéí èçäåëèé áûòîâîãî ïîòðåáëåíèÿ ÁÃÀÈ 297 270

1 901 01 -01 03 Äèçàéí ìåáåëè ÁÃÀÈ 252

Õîðåîãðàôè÷åñêîå èñêóññòâî (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)



5
1

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÃÓ 228
ÂèòÃÒÓ 249 232
ÂèòÃÓ 252 1 47
ÏÃÓ 276 1 86

1 901 01 -0202 Äèçàéí èíòåðüåðîâ ÁÃÀÈ 288 284

ÁÃÀÈ 308 280
ÃðÃÓ 1 61 1 21

ÁÃÓ 256 1 72
ÂèòÃÒÓ 260 232
ÂèòÃÒÓ 206 0
ÃðÃÓ 1 61 1 21

1 901 01 -06 Äèçàéí (âèðòóàëüíîé ñðåäû) ÁÃÀÈ 300 281

21 01 01 Òåîëîãèÿ ÁÃÓ 1 91 1 51

21 0201 Ôèëîñîôèÿ ÁÃÓ 31 9 1 97 1 99 1 71

21 0301 Èñòîðèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 303 1 91 1 90 1 42

ÃîìÃÓ 237 1 91 1 70 1 29

ÃðÃÓ 248 1 33

ÏÃÓ 203 1 73

ÁðÃÓ 258 1 60

ÌîãÃÓ 202 1 99

21 0301 -05 Èñòîðèÿ (ïîëèòîëîãèÿ) ÁðÃÓ 289 1 63

21 0301 -06 Èñòîðèÿ (ðåëèãèé) ÁðÃÓ 245 1 50

21 0401 Êóëüòóðîëîãèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 31 8 1 92

21 0401 Êóëüòóðîëîãèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓÊèÈ 294 1 69

21 0402 Èñêóññòâîâåäåíèå (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓÊèÈ 21 6 207

21 0402-01 Èñêóññòâîâåäåíèå (ìóçûêîâåäåíèå) ÁÃÀÌ 1 84

1 901 01 -04

1 901 01 -05

21 0301 -01

21 0301 -02

1 901 01 -02

1 901 01 -03 Äèçàéí (ãðàôè÷åñêèé)

Äèçàéí (êîììóíèêàòèâíûé)

Äèçàéí (êîñòþìà è òêàíåé)

Èñòîðèÿ (îòå÷åñòâåííàÿ è âñåîáùàÿ)

Èñòîðèÿ (àðõåîëîãèÿ)

Äèçàéí (ïðåäìåòíî-ïðîñòðàíñòâåííîé 

ñðåäû)



5
2 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

21 0402-03 Èñêóññòâîâåäåíèå (èçîáðàçèòåëüíîå 

èñêóññòâî)

ÁÃÀÈ 1 74 280

ÁÃÓ 289

ÃîìÃÓ 1 71

ÃðÃÓ 242 203

21 0501 -01 ÁðÃÓ 1 82

21 0501 -01 ÂèòÃÓ 1 78 1 73

ÁÃÓ 357 241

ÂèòÃÓ 263 1 54

ÃîìÃÓ 236

21 0502-01 ÁðÃÓ 257 21 6

21 0502-01 ÃðÃÓ 256 241
21 0502-03 Ðóññêàÿ ôèëîëîãèÿ (äåëîâàÿ 

êîììóíèêàöèÿ)

ÃðÃÓ 256 241

21 0504 Ñëàâÿíñêàÿ ôèëîëîãèÿ ÁÃÓ 225 1 84

ÁÃÓ 323 1 92

ÂèòÃÓ 249 1 84

ÃðÃÓ 288 21 9

ÌîãÃÓ 302 1 81

ÏÃÓ 257 202

21 0507 Âîñòî÷íàÿ ôèëîëîãèÿ ÁÃÓ 337 1 97

ÁÃÓ 345 1 71

ÁðÃÓ 266 220

ÃðÃÓ 283 1 95

ÌÃËÓ 294 1 59

ÁàðÃÓ 227 1 96

21 0601 -01

21 0501

21 0502

21 0506

Ñîâðåìåííûå èíîñòðàííûå ÿçûêè 

(ïðåïîäàâàíèå)

Áåëîðóññêàÿ ôèëîëîãèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì)

Ðóññêàÿ ôèëîëîãèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì)

Ðóññêàÿ ôèëîëîãèÿ (ëèòåðàòóðíî-

ðåäàêöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü)

Áåëîðóññêàÿ ôèëîëîãèÿ (ëèòåðàòóðíî-

ðåäàêöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü)

Ðîìàíî-ãåðìàíñêàÿ ôèëîëîãèÿ



5
3

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÃÓ 344 1 49

ÌÃËÓ 352 1 50

2301 01 Ìåæäóíàðîäíûå îòíîøåíèÿ ÁÃÓ 382 31 7

2301 01 05 Ìåæäóíàðîäíûå îòíîøåíèÿ â âîåííîé 

ñôåðå

ÁÃÓ 223

ÁÃÝÓ 357 223

ÌÃËÓ 223 1 67

2301 02-05 Ëèíãâèñòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 

ìåæêóëüòóðíûõ êîììóíèêàöèé 

(âíåøíåýêîíîìè÷åñêèå ñâÿçè)

ÃðÃÓ 341 1 52

2301 03 Ëèíãâîñòðàíîâåäåíèå ÁÃÓ 381 31 5

ÁÃÓ 278 1 27

ÁÃÝÓ 1 84 95

ÁðÃÓ 21 7 1 47 1 61 1 31
ÂèòÃÓ 262 1 32 1 49 97
ÃîìÃÓ 228 1 33 1 61 1 28

ÃðÃÓ 1 96 91 1 78 1 07
ÌîãÃÓ 263 1 47 1 69 1 56

2301 0402 Ñîöèàëüíàÿ ïñèõîëîãèÿ ÁÃÏÓ 276 1 31 1 22

2301 0404 Ïåäàãîãè÷åñêàÿ ïñèõîëîãèÿ ÁÃÏÓ 276 1 31 1 22

2301 0406 Ïñèõîëîãèÿ ñåìåéíûõ îòíîøåíèé ÁÃÏÓ 276 1 31 1 22

2301 041 0 Ïñèõîëîãèÿ ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé 

äåÿòåëüíîñòè

ÁÃÏÓ

276 1 31 1 22

2301 02

21 0601 -02

2301 04

Ñîâðåìåííûå èíîñòðàííûå ÿçûêè 

(ïåðåâîä)

Ëèíãâèñòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 

ìåæêóëüòóðíûõ êîììóíèêàöèé (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Ïñèõîëîãèÿ



5
4 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÃÓ 331 208 209 1 56

ÁÃÝÓ 297 1 74
ÃðÃÓ 292 1 63
ÌîãÃÓ 1 97 1 29

ÁÃÓ 362
ÁÃÝÓ 296 1 72

ÁÃÓ 362 31 6
ÃðÃÓ 330 221

2301 08 Æóðíàëèñòèêà (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÃðÃÓ 369 257

ÁÃÓ 327

ÁðÃÓ 334 1 77

2301 08-02 Æóðíàëèñòèêà (àóäèîâèçóàëüíàÿ) ÁÃÓ 370 205

2301 08-03 Æóðíàëèñòèêà (âåá-æóðíàëèñòèêà) ÁÃÓ 338 249

2301 08-04 Æóðíàëèñòèêà (ìåíåäæìåíò ñðåäñòâ 

ìàññîâîé èíôîðìàöèè)

ÁÃÓ 307

2301 09 Æóðíàëèñòèêà ìåæäóíàðîäíàÿ ÁÃÓ 31 7

2301 1 0 Ëèòåðàòóðíàÿ ðàáîòà (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 306

2301 1 1 Áèáëèîòå÷íî-èíôîðìàöèîííàÿ 

äåÿòåëüíîñòü (ïî íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÓÊèÈ 209 1 56

2301 1 2 Ìóçåéíîå äåëî è îõðàíà èñòîðèêî-

êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÓ 303 1 71 1 28 1 31

2301 1 2-01 Ìóçåéíîå äåëî è îõðàíà èñòîðèêî-

êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ (èñòîðèÿ è 

ìóçåîëîãèÿ)

ÃîìÃÓ 203 1 84 1 61 1 21

2301 05

2301 06

2301 07

2301 08-01

Ñîöèîëîãèÿ

Æóðíàëèñòèêà (ïå÷àòíûå ÑÌÈ)

Ïîëèòîëîãèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì)

Èíôîðìàöèÿ è êîììóíèêàöèÿ (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)



5
5

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

2301 1 2-03 Ìóçåéíîå äåëî è îõðàíà èñòîðèêî-

êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ (ìóçååâåäåíèå)

ÁÃÓÊèÈ 256

2301 1 2-04 Ìóçåéíîå äåëî è îõðàíà èñòîðèêî-

êóëüòóðíîãî íàñëåäèÿ (êóëüòóðíîå 

íàñëåäèå è òóðèçì)

ÂèòÃÓ 21 8

2301 1 3 Èñòîðèêî-àðõèâîâåäåíèå ÁÃÓ 291 1 78

2301 1 4 Ñîöèàëüíî-êóëüòóðíàÿ äåÿòåëüíîñòü ÁÃÓÊèÈ 226 1 98

ÁÃÓ 357 220

ÏÃÓ 328 1 33 1 48

ÁÃÓ 382 322
ÃðÃÓ 330 204 1 94 1 25

Àêàä.ÌÂÄ 1 38 1 29
ÁàðÃÓ 1 95 1 56
ÁÃÓ 344 307 0
ÁÃÝÓ 338 287 1 81

ÁðÃÓ 235 1 58
ÂèòÃÓ 323 1 96 1 39
ÃîìÃÓ 363 241 1 74 1 68

ÃðÃÓ 330 204 1 94 1 25
ÌîãÃÓ 332 226 240 1 49

ÏÃÓ 31 7 1 71 1 43

2401 0203 Ñóäåáíî-ïðîêóðîðñêî-ñëåäñòâåííàÿ Àêàä.ÌÂÄ 206

2401 0207 Ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå áèçíåñà ÁÃÑÀ 307 224

2401 021 0 Îïåðàòèâíî-ðîçûñêíàÿ äåÿòåëüíîñòü Àêàä.ÌÂÄ 1 86

2401 021 7 Þðèñêîíñóëüòñêàÿ ðàáîòà â âîåííîé ñôåðå ÁÃÓ 274

2401 021 8 Àäìèíèñòðàòèâíî-ïðàâîâàÿ äåÿòåëüíîñòü Àêàä.ÌÂÄ 1 74

2301 1 5

2401 01

2401 02 Ïðàâîâåäåíèå

Ñîöèàëüíûå êîììóíèêàöèè

Ìåæäóíàðîäíîå ïðàâî



5
6 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

2401 021 9æ Àêàä.ÌÂÄ 309

2401 021 9ì Àêàä.ÌÂÄ 1 67
Àêàä.ÌÂÄ 247
ÁÃÓ 359 298
ÂèòÃÓ 21 6
ÃðÃÓ 330 204
ÁàðÃÓ 1 85
ÌîãÃÓ 327 21 4
ÁÃÓ 333 1 68 1 94 1 95

ÁÃÝÓ 279 21 4

ÁÃÓ 352 1 83

ÁÃÝÓ 261 1 84

ÁÃÓ 367 255
ÁÃÝÓ 339 222 1 1 0

ÃîìÃÓ 359 1 63
ÃðÃÓ 270 1 31

2501 0301 Óïðàâëåíèå âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé 

äåÿòåëüíîñòüþ

ÁÃÑÀ 1 1 0

ÁÃÓ 353 1 90 21 3

ÁÃÝÓ 293 1 48 1 1 3

ÁðÃÒÓ 298 1 60
ÁÐÓ 1 43 1 1 6

ÂèòÃÒÓ 31 0 1 32 1 25 1 01

ÃîìÃÓ 296 204 239 1 1 5
ÃðÃÓ 270 1 31

ÏÃÓ 202 1 30
ÏîëÃÓ 1 40

2501 01

2501 02

2501 03

2501 04

2401 03

Ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà

Ôèíàíñû è êðåäèò

Óãîëîâíî-èñïîëíèòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ýêîíîìè÷åñêîå ïðàâî

Ýêîíîìèêà

Ýêîíîìè÷åñêàÿ òåîðèÿ



5
7

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

2501 0401 Ôèíàíñû ÌîãÃÓÏ 1 37
ÁÃÑÀ 222 1 32

ÃðÃÀÓ 244 1 41

2501 05 Ñòàòèñòèêà ÁÃÝÓ 243
ÁÃÀÑ* 204 1 65 1 79 1 77
ÁÃÒÓ 279 1 25

ÁÃÝÓ 246 1 1 9 1 09
ÁÍÒÓ 289 1 45 1 1 2

ÁðÃÒÓ 283 1 36 1 75 1 1 2

ÁÐÓ 1 39

ÂèòÃÒÓ 242 1 64 1 67 94
ÃîìÃÒÓ 297 1 1 9 0 1 1 3
ÃîìÃÓ 283 1 80 1 81 1 1 1
ÃðÃÓ 270 1 31 1 65 1 24

ÏÃÓ 272 1 42 0 1 42
ÏîëÃÓ 238 1 42 1 53 78

2501 0730 Ôèíàíñîâîå îáåñïå÷åíèå è ýêîíîìèêà 

áîåâîé è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 

ÁÍÒÓ 243

ÁàðÃÓ 240 1 32

ÁÃÝÓ 256 1 47 1 05

ÁðÃÒÓ 31 6 1 62 1 78 1 21
ÃðÃÓ 270 1 31
ÌîãÃÓÏ 234 1 59
ÏÃÓ 271 1 42

ÏîëÃÓ 243 1 1 5

2501 08

2501 0405

2501 07 Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå íà ïðåäïðèÿòèè

Ôèíàíñû â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå

Áóõãàëòåðñêèé ó÷åò, àíàëèç è àóäèò (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

* Ïðîõîäíîé áàëë äëÿ àáèòóðèåíòîâ ÁÃÀÑ, ïîñòóïàþùèõ íà ñîêðàùåííûé ñðîê îáó÷åíèÿ



5
8 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÂèòÃÒÓ 248 1 54

ÃîìÃÓ 278 1 61

ÃðÃÀÓ 231 1 48

2501 08-0304 Áóõãàëòåðñêèé ó÷åò, àíàëèç è àóäèò íà   

ïðåäïðèÿòèè òðàíñïîðòà

ÁÃÓÒ 275 1 72

2501 08-0307 Áóõãàëòåðñêèé ó÷åò, àíàëèç è àóäèò â    

àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå

ÁÃÑÀ 1 56

ÁÃÝÓ 251 1 23

ÂèòÃÒÓ 21 5 1 32

ÌîãÃÓÏ 223 1 61

ÁÃÝÓ 278 1 42 1 07

ÁðÃÒÓ 268 1 39

2501 1 006 Êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü íà òðàíñïîðòå 

è êîììóíèêàöèÿõ

ÁÃÓÒ 1 66

2501 1 01 7 Êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â àãðîïðîìûø 

ëåííîì êîìïëåêñå

ÁÃÑÀ 1 82 226

ÁÃÓ 359 226

ÁÃÝÓ 251 1 1 9

ÁàðÃÓ 252 1 41

ÁÃÝÓ 31 0 1 41 1 73

2501 1 5 Íàöèîíàëüíàÿ ýêîíîìèêà ÁÃÝÓ 286 1 39

2501 1 6 Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå íà ðûíêå 

íåäâèæèìîñòè

ÁÃÝÓ 257 1 03

ÁÃÝÓ 272 1 60

ÃîìÃÓ 293 1 34

2501 1 2

2501 1 3

2601 01

2501 08-03

2501 09

2501 1 0

Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå

Êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü

Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà

Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå òóðèñòñêîé 

èíäóñòðèåé

Áóõãàëòåðñêèé ó÷åò, àíàëèç è àóäèò (â 

êîììåð÷åñêèõ è íåêîììåð÷åñêèõ 

îðãàíèàöèÿõ)

Òîâàðîâåäåíèå è ýêñïåðòèçà òîâàðîâ



5
9

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÀÓ 342 293

Àêàä.ÌÂÄ 1 27

2601 03 Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå è ýêîíîìèêà ÀÓ 31 0 279

ÁÃÓ 373 243 1 05

ÁÃÝÓ 354 260

ÁÍÒÓ 357 1 98

ÁðÃÓ 1 33 1 25

ÌîãÃÓ 271 1 1 9

ÁÃÒÓ 280 1 41
ÁÃÓ 360 226 230
ÁÃÝÓ 31 6 1 86
ÁÍÒÓ 307 1 04 1 1 3

260202-01 Ìåíåäæìåíò (ôèíàíñîâûé è 

èíâåñòèöèîííûé)

ÁÃÓ 329

260202-02 Ìåíåäæìåíò (ñîöèàëüíî-

àäìèíèñòðàòèâíûé)

ÁÃÓ 329

260202-03 Ìåíåäæìåíò (ïðîèçâîäñòâåííûé) ÂèòÃÒÓ 247 1 21
260202-05 Ìåíåäæìåíò (ìåæäóíàðîäíûé) ÁÃÓ 360 226

260202-06 Ìåíåäæìåíò (â ñôåðå ìåæäóíàðîäíîãî 

òóðèçìà)

ÁÃÓ 361 249

ÁÃÀÒÓ 276 1 39

ÃðÃÀÓ 262 1 44

260203 Ìàðêåòèíã ÁàðÃÓ 251 1 32 1 1 5
ÁÃÀÑ* 204 1 65 1 79 1 77

ÁÃÒÓ 280 1 21 1 09

260201

260202

260202-07

2601 02

Ìåíåäæìåíò (ïî íàïðàâëåíèÿì)

Ãîñóäàðñòâåííîå óïðàâëåíèå è ïðàâî

Ìåíåäæìåíò (èíôîðìàöèîííûé)

Áèçíåñ-àäìèíèñòðèðîâàíèå



6
0

1 2 3 4 5 6 7

260203 Ìàðêåòèíã ÁÃÓ 328 1 1 5 1 20
ÁÃÝÓ 249 1 21 1 08
ÁÍÒÓ 321 1 25
ÁðÃÒÓ 287 1 25 1 63 87
ÂèòÃÒÓ 250 1 39 1 84 1 06
ÃîìÃÒÓ 1 07 1 22

ÏîëÃÓ 241 1 54

26020309 Ìàðêåòèíã â àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå ÁÃÑÀ 21 3

260204 Äîêóìåíòîâåäåíèå (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 287 1 64 1 70

ÁÃÓ 370 252

ÁÃÝÓ 326 238

ÁðÃÒÓ 302 1 96 1 63 1 07
ÏÃÓ 305 1 48

ÀÓ 31 8 1 1 9

ÁÃÓ 378 261

ÃðÃÓ 285 224

ÁàðÃÓ 221 21 9

ÁðÃÒÓ 287 1 29

ÁÐÓ 271 1 31

ÃîìÃÒÓ 282 1 1 7

2701 01 -01 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(ìàøèíîñòðîåíèå)

ÁÍÒÓ 284 1 81

2701 01 -02 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò)

ÁÍÒÓ 307 1 66 1 1 7

2701 01 -04 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(êîììóíàëüíîå è âîäíîå õîçÿéñòâî)

ÁÍÒÓ 269 1 57

260205

260301

2701 01

Ëîãèñòèêà

Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(ïî íàïðàâëåíèÿì)

Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)



6
1

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

2701 01 -08 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà  

(ïðèáîðîñòðîåíèå)

ÁÍÒÓ 277 1 69 1 37 1 31

2701 01 -1 0 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(ýíåðãåòèêà)

ÁÍÒÓ 31 6 1 96 1 06 1 1 1

2701 01 -1 6 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü)

ÂèòÃÒÓ 237

2701 01 -1 7 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(ñòðîèòåëüñòâî)

ÁÍÒÓ 284 1 36 1 48 1 32

2701 01 -20 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü)

ÌîãÃÓÏ 238 1 80

2701 01 -21 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(îáùåñòâåííîå ïèòàíèå)

ÌîãÃÓÏ 226 1 30

2701 01 -22 Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà 

(ãîðíàÿ ïðîìûøëåííîñòü)

ÁÍÒÓ 1 21

270201 Òðàíñïîðòíàÿ ëîãèñòèêà (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÁÐÓ 282 1 89 1 07

270201 -01 ÁÍÒÓ 329 229 1 44 1 1 8

270201 -01 ÃðÃÓ 271 226

270201 -02 Òðàíñïîðòíàÿ ëîãèñòèêà (æåëåçîäîðîæíûé 

òðàíñïîðò)

ÁÃÓÒ 301 21 8

270301 Óïðàâëåíèå èííîâàöèîííûìè ïðîêòàìè 

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé

ÁÍÒÓ 31 5 204

270302 Óïðàâëåíèå äèçàéí-ïðîåêòàìè íà 

ïðîìûøëåííîì ïðåäïðèÿòèè

ÁÍÒÓ 31 7 228

2801 01 Ýêîíîìèêà ýëåêòðîííîãî áèçíåñà ÁÃÓÈÐ 364 236

2801 02 Ýëåêòðîííûé ìàðêåòèíã ÁÃÓÈÐ 357 1 93

Òðàíñïîðòíàÿ ëîãèñòèêà (àâòîìîáèëüíûé 

òðàíñïîðò)



6
2 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÃðÃÓ 1 65 1 04

ÏîëÃÓ 21 2 1 60 1 49 1 22

31 01 01 -01 Áèîëîãèÿ (íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)

ÁÃÓ 269 1 85 1 59 1 1 5

ÁÃÓ 299 1 86 1 54 1 41

ÁðÃÓ 221 1 61 1 70 1 1 5
ÂèòÃÓ 21 1 1 71

ÃîìÃÓ 207 1 62 1 32 1 27

ÃðÃÓ 206 1 45

ÌîçÃÏÓ 1 57 92 1 66 87
ÁÃÓ 305 203

ÃðÃÓ 206 1 45

31 01 02 Áèîõèìèÿ ÁÃÓ 290 21 5 1 82 1 50

31 01 03 Ìèêðîáèîëîãèÿ ÁÃÓ 283 209 1 80 1 52

31 0201 Ãåîãðàôèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 200 1 48

ÁðÃÓ 1 87 1 52

ÂèòÃÓ 1 73 1 31

ÃîìÃÓ 1 43 1 29

31 0203 Êîñìîàýðîêàðòîãðàôèÿ ÁÃÓ 274 1 70

31 0301 Ìàòåìàòèêà (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 1 37 1 1 1

31 0301 -01 Ìàòåìàòèêà (íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)

ÁÃÓ 260

ÁÃÓ 21 4

ÃîìÃÓ 1 64 1 1 1

ÃðÃÓ 1 96 1 40

31 01 01 -02

31 01 01 -03

31 0201 -02

31 0301 -02

31 01 01 Áèîëîãèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì)

Áèîëîãèÿ (íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)

Áèîëîãèÿ (áèîòåõíîëîãèÿ)

Ãåîãðàôèÿ (íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)

Ìàòåìàòèêà (íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)



6
3

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

31 0301 -03 Ìàòåìàòèêà (ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü) ÁÃÓ 285

31 0301 -04 Ìàòåìàòèêà (íàó÷íî-êîíñòðóêòîðñêàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)

ÁÃÓ 241

31 0302 Ìåõàíèêà (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 21 8 0

31 0303 Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 305 237

ÁðÃÓ 207 1 29

ÃîìÃÓ 220 1 39

ÃðÃÓ 1 96 1 40

ÂèòÃÓ 1 87

ÃîìÃÓ 1 84 1 1 3

31 0304 Èíôîðìàòèêà ÁÃÓ 249 237

31 0305 Àêòóàðíàÿ ìàòåìàòèêà ÁÃÓ 338 209

ÁÃÓ 302 21 8

ÁÃÝÓ 232 1 97

ÃîìÃÓ 1 94 1 42

31 0306-01 Ýêîíîìè÷åñêàÿ êèáåðíåòèêà 

(ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû è êîìïüþòåðíîå 

ìîäåëèðîâàíèå â ýêîíîìèêå)

ÁðÃÓ 1 85 1 29

ÁÃÓ 364 254

ÂèòÃÓ 21 2 1 49
31 0307-02 Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà ÁÃÓ 278 1 86

31 0307-03 Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà (âåá-

ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûé 

äèçàéí)

ÁÃÓ 291 1 78

31 0303-01

31 0303-02

31 0306

31 0307-01

Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà (íàó÷íî-

ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü)

Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà (íàó÷íî-

ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü)

Ýêîíîìè÷åñêàÿ êèáåðíåòèêà (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà (ïðîãðàììíîå 

îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì)



6
4 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

31 0308 Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàöèîííûå 

òåõíîëîãèè (ïî íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÓ

1 49 1 24

31 0308-01 Âåá-ïðîãðàììèðîâàíèå è èíòåðíåò-

òåõíîëîãèè

ÁÃÓ

328 208

31 0308-02 Ìàòåìàòè÷åñêîå è ïðîãðàììíîå 

îáåñïå÷åíèå ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ

ÁÃÓ 304 1 95

31 0309 Êîìïüþòåðíàÿ ìàòåìàòèêà è ñèñòåìíûé 

àíàëèç

ÁÃÓ 309 1 98

31 0401 -01 Ôèçèêà (íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)

ÁÃÓ 1 98

ÁÃÓ 1 91 1 59

ÃîìÃÓ 1 74 1 1 5

ÃðÃÓ 1 51 1 08

ÃîìÃÓ 1 46

ÃðÃÓ 1 51 1 08

31 0401 -04 Ôèçèêà (óïðàâëåí÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü) ÁÃÓ 1 79 1 58

31 0402 Ðàäèîôèçèêà ÁÃÓ 241 1 79

ÁÃÓ 232 1 79

ÃîìÃÓ 1 79 1 27

31 0404 Àýðîêîñìè÷åñêèå ðàäèîýëåêòðîííûå è 

èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè ÁÃÓ 252 1 78

31 0405 Ìåäèöèíñêàÿ ôèçèêà ÁÃÓ 1 67 1 42

31 0406 ßäåðíàÿ ôèçèêà è òåõíîëîãèè ÁÃÓ 21 0

31 0407 Ôèçèêà íàíîìàòåðèàëîâ è íàíîòåõíîëîãèé ÁÃÓ 1 96

31 0401 -02

31 0401 -03

31 0403

Ôèçèêà (ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü)

Ôèçèêà (íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)

Ôèçè÷åñêàÿ ýëåêòðîíèêà
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÃÓ 227 1 79

ÁðÃÓ 1 72 1 42

ÃîìÃÓ 1 96 1 35

31 040803 Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ôèçè÷åñêèõ  

ïðîöåññîâ

ÌîçÃÏÓ 1 30

31 0501 -01 Õèìèÿ (íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)

ÁÃÓ 304 257

31 0501 -02 Õèìèÿ (íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ 

äåÿòåëüíîñòü)

ÁÃÓ 291

31 0501 -03 Õèìèÿ (ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü) ÁÃÓ 322 259

31 0501 -04 Õèìèÿ (îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû) ÁÃÓ 291 251

31 0501 -05 Õèìèÿ (ðàäèàöèîííàÿ, õèìè÷åñêàÿ è 

áèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà)

ÁÃÓ 1 00

31 0502 Õèìèÿ ëåêàðñòâåííûõ ñîåäèíåíèé ÁÃÓ 31 4 282

31 0503 Õèìèÿ âûñîêèõ ýíåðãèé ÁÃÓ 301

31 0504 Ôóíäàìåíòàëüíàÿ õèìèÿ ÁÃÓ 320 283
ÁÃÓ 268 1 86 1 67 1 25

ÁðÃÓ 226 1 44 1 68 1 1 2

ÂèòÃÓ 221 1 48 1 63 1 25

ÃðÃÓ 206 1 45

ÁàðÃÓ 1 53 1 45
ÁÃÓ 236 1 06

ÃîìÃÓ 1 80 1 40

3301 05 Ìåäèöèíñêàÿ ýêîëîãèÿ ÁÃÓ 256 1 74 1 98 1 36

3301 06 Ýêîëîãèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÁÃÑÀ 92

3301 01

3301 02

31 0408

Áèîýêîëîãèÿ

Êîìïüþòåðíàÿ ôèçèêà

Ãåîýêîëîãèÿ
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6 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁðÃÒÓ 1 79 95

ÌîãÃÓÏ 1 21

ÁÃÓ 1 42

ÁàðÃÓ 1 57 1 35

ÁÍÒÓ 1 48 1 26 1 27

ÁðÃÒÓ 1 66 98 1 37 87

ÁÐÓ 1 25 90

ÂèòÃÒÓ 1 1 8
ÃîìÃÒÓ 1 53 1 27 1 33 1 09
ÏÃÓ 1 35

3601 02 Ìàòåðèàëîâåäåíèå â ìàøèíîñòðîåíèè ÁÍÒÓ 1 45

ÁàðÃÓ 1 38 1 27

ÁÍÒÓ 1 38

ÁðÃÒÓ 1 57 1 37

ÁÐÓ 1 1 8

ÃîìÃÒÓ 1 41

ÃðÃÓ 1 48 1 1 3

ÁÃÓÒ 1 36 1 35

ÁÍÒÓ 1 26

ÃîìÃÒÓ 1 36 1 1 8

ÁÍÒÓ 1 28

ÁÐÓ 1 1 6

ÁÍÒÓ 1 39

ÃîìÃÒÓ 1 49

3601 07

3601 03

3601 04

3601 05

3601 06

3301 07

3601 01

Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ îáðàáîòêè 

ìàòåðèàëîâ äàâëåíèåì

Îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèÿ ñâàðî÷íîãî 

ïðîèçâîäñòâà

Òåõíîëîãèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ

Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 

ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà

Îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèè 

âûñîêîýôôåêòèâíûõ ïðîöåññîâ îáðàáîòêè 

ìàòåðèàëîâ

Ïðèðîäîîõðàííàÿ äåÿòåëüíîñòü (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Ãèäðîïíåâìîñèñòåìû ìîáèëüíûõ è 

òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàøèí
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

3601 08 Êîíñòðóèðîâàíèå è ïðîèçâîäñòâî èçäåëèé  

èç êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ

ÁÃÒÓ 1 52 1 1 4

ÁÍÒÓ 1 28

ÃîìÃÒÓ 1 24 1 1 4

360401 Ýëåêòðîííî-îïòè÷åñêèå ñèñòåìû è 

òåõíîëîãèè

ÁÃÓÈÐ 301 1 87

ÁÃÓÈÐ 291 1 87

ÁðÃÒÓ 236 1 32

ÃîìÃÒÓ 1 95 1 32 1 1 0 1 09
ÏÃÓ 1 27

360501 Ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå ëåñíîãî 

êîìïëåêñà

ÁÃÒÓ 1 38 1 02 89

360601 Ïîëèãðàôè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå è ñèñòåìû 

îáðàáîòêè èíôîðìàöèè

ÁÃÒÓ 1 59 1 44

ÁÃÒÓ 1 42 1 21 1 49 1 1 1

ÏÃÓ 1 31

360702 Ïðîèçâîäñòâî èçäåëèé íà îñíîâå 

òðåõìåðíûõ òåõíîëîãèé

ÁÃÒÓ 1 96 1 35

ÁðÃÒÓ 1 61 1 02

ÌîãÃÓÏ 1 22

361 001 Ãîðíûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÁÍÒÓ 1 36 1 1 8

361 001 -02 Ãîðíûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå 

(ïîäçåìíûå ðàçðàáîòêè)

ÁÍÒÓ 1 35

360901

360201

360402

360701

Ìàøèíû è òåõíîëîãèÿ ëèòåéíîãî 

ïðîèçâîäñòâà

Ïðîìûøëåííàÿ ýëåêòðîíèêà

Ìàøèíû è àïïàðàòû ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ

Ìàøèíû è àïïàðàòû õèìè÷åñêèõ 

ïðîèçâîäñòâ è ïðåäïðèÿòèé ñòðîèòåëüíûõ 

ìàòåðèàëîâ
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8 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÍÒÓ 1 43

ÁÐÓ 1 24

361 1 01 -04 Ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûå, ñòðîèòåëüíûå, 

äîðîæíûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå 

(óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè 

èíæåíåðíûõ âîéñê)

ÁÍÒÓ 1 05

ÁÃÀÒÓ 1 41 84

ÃîìÃÒÓ 1 23 1 1 8

ÁÍÒÓ 1 44

ÌîãÃÓÏ 1 32

362002 Óïàêîâî÷íîå ïðîèçâîäñòâî (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÁÍÒÓ

1 71

362003 Òîðãîâîå îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèè ÁÍÒÓ 1 89 1 39

362004 Âàêóóìíàÿ è êîìïðåññîðíàÿ òåõíèêà ÁÍÒÓ 1 48

3621 01 Äèçàéí ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ÁÍÒÓ 1 36 1 57

3701 01 Äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ÁÍÒÓ 1 71 1 20

ÁÍÒÓ 1 74 1 02 1 30

ÁÐÓ 1 30

3701 03 Òðàêòîðîñòðîåíèå ÁÍÒÓ 1 40

3701 04 Ìíîãîöåëåâûå ãóñåíè÷íûå è êîëåñíûå 

ìàøèíû (ïî íàïðàâëåíèÿì)

ÁÍÒÓ

1 36

3701 04-02 Ìíîãîöåëåâûå ãóñåíå÷íûå è êîëåñíûå  

ìàøèíû (ýêñïëóàòàöèÿ è ðåìîíò 

áðîíåòàíêîâîãî âîîðóæåíèÿ è òåõíèêè)

ÁÍÒÓ 1 24

362001

3701 02

361 1 01 Ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûå, ñòðîèòåëüíûå, 

äîðîæíûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

361 201 Ïðîåêòèðîâàíèå è ïðîèçâîäñòâî 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè

Íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ òåõíèêà

Àâòîìîáèëåñòðîåíèå (ïî íàïðàâëåíèÿì)
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

3701 05 Ãîðîäñêîé ýëåêòðè÷åñêèé òðàíñïîðò ÁÍÒÓ 1 68

ÁÍÒÓ 1 84 1 44

ÁðÃÒÓ 220 1 1 3

ÁÐÓ 1 36 80

ÏÃÓ 1 45

3701 06-01 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëåé 

(àâòîòðàíñïîðò îáùåãî è ëè÷íîãî 

ïîëüçîâàíèÿ)

ÃðÃÓ 1 48 1 1 3 1 59 92

3701 06-02 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëåé 

(âîåííàÿ àâòîìîáèëüíàÿ òåõíèêà)

ÁÍÒÓ 1 55

ÁÍÒÓ 228 1 56

ÁðÃÒÓ 21 1 1 34 1 42 1 07

ÁÐÓ 1 40

ÏÃÓ 98

3701 08 Îöåíî÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü íà 

àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå

ÁÍÒÓ 21 8 1 31

370201 -01 Òÿãîâûé ñîñòàâ æåëåçíîäîðîæíîãî 

òðàíñïîðòà (òåïëîâîçû)

ÁÃÓÒ 1 40 1 34

370201 -02 Òÿãîâûé ñîñòàâ æåëåçíîäîðîæíîãî 

òðàíñïîðòà (ýëåêòðè÷åñêèé òðàíñïîðò è 

ìåòðîïîëèòåí)

ÁÃÓÒ 1 48 1 42

37020201 Âàãîíû ÁÃÓÒ 1 41 1 30

37020202 Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü è òåõíè÷åñêàÿ 

äèàãíîñòèêà íà æåëåçíîäîðîæíîì 

òðàíñïîðòå ÁÃÓÒ 1 36 1 34

3701 06

3701 07

Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìîáèëåé 

(ïî íàïðàâëåíèÿì)

Àâòîñåðâèñ
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0 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

370203 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïîãðóçî÷íî-

ðàçãðóçî÷íûõ, ïóòåâûõ äîðîæíî-

ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ

ÁÃÓÒ 1 41 1 40

37020401 Àâòîìàòèêà è òåëåìåõàíèêà ÁÃÓÒ 1 51 1 46

37020402 Ñèñòåìû ïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëåíèÿ 

èíôîðìàöèè

ÁÃÓÒ 1 63 1 50

37020403 Ìèêðîïðîöåññîðíûå èíôîðìàöèîííî-

óïðàâëÿþùèå ñèñòåìû

ÁÃÓÒ 1 73 1 66

37020501 Ñòðîèòåëüñòâî æåëåçíûõ äîðîã è ïóòåâîå 

õîçÿéñòâî

ÁÃÓÒ 1 52 1 36

370302 Êîðàáëåñòðîåíèå è òåõíè÷åñêàÿ 

ýêñïëóàòàöèÿ âîäíîãî òðàíñïîðòà

ÁÍÒÓ 1 1 8 0

370401 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ âîçäóøíûõ 

ñóäîâ è äâèãàòåëåé

ÁÃÀÀ 1 92 1 64

370402-01 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ àâèàöèîííîãî 

îáîðóäîâàíèÿ (ïðèáîðíîå è 

ýëåêòðîñâåòîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå)

ÁÃÀÀ 1 84 1 21

370402-02 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ àâèàöèîííîãî 

îáîðóäîâàíèÿ (ðàäèîýëåêòðîííîå 

îáîðóäîâàíèå)

ÁÃÀÀ 208 1 05

370403-01 01 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ áåñïèëîòíûõ 

àâèàöèîííûõ êîìïëåêñîâ

ÁÃÀÀ 1 64

370403-01 02 Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ 

áåñïèëîòíûõ àâèàöèîííûõ êîìïëåêñîâ

ÁÃÀÀ 1 1 9

370501 Äèçàéí ãóñåíè÷íûõ è êîëåñíûõ ìàøèí ÁÍÒÓ 1 1 8 1 42
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

3801 01 Ìåõàíè÷åñêèå è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå 

ïðèáîðû è àïïàðàòû

ÁÍÒÓ 1 76 1 21

3801 02 Îïòèêî-ýëåêòðîííûå è ëàçåðíûå ïðèáîðû 

è ñèñòåìû

ÁÍÒÓ 1 90

3801 04 Ìèêðî- è íàíîñèñòåìíàÿ òåõíèêà ÁÍÒÓ 1 87

ÁÍÒÓ 1 95 1 37

ÃðÃÓ 1 51 1 08

380202 Áèîòåõíè÷åêèå è ìåäèöèíñêèå àïïàðàòû è  

ñèñòåìû

ÁÍÒÓ 1 88

380203 Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ÁÍÒÓ 227 1 52 1 29 1 22

3901 01 -01 Ðàäèîòåõíèêà (ïðîãðàììèðóåìûå 

ðàäèîýëåêòðîííûå ñðåäñòâà)

ÁÃÓÈÐ 255 1 94 1 31 1 31

3901 01 -03 Ðàäèîòåõíèêà (ñïåöèàëüíûå ñèñòåìû 

ðàäèîëîêàöèè è ðàäèîíàâèãàöèè)

ÁÃÓÈÐ 1 37

3901 03 Ðàäèîèíôîðìàòèêà ÁÃÓÈÐ 256 1 84

3901 04 Ðàäèîýëåêòðîííàÿ çàùèòà èíôîðìàöèè ÁÃÓÈÐ 277 1 89

ÁÃÓÈÐ 301 1 95

ÏÃÓ 1 25

390202 Ïðîåêòèðîâàíèå è ïðîèçâîäñòâî ÁÃÓÈÐ 31 3 202 1 38 1 41

390203 Ìåäèöèíñêàÿ ýëåêòðîíèêà ÁÃÓÈÐ 301 1 87

ÁÃÓÈÐ 307 1 84 1 47 1 36

ÃîìÃÓ 207 1 30
ÁÃÓÈÐ 339 1 98

ÁðÃÒÓ 258 1 41

ÃîìÃÓ 222 1 42

390302

380201

390201

390301

Ïðîãðàììèðóåìûå ìîáèëüíûå ñèñòåìû

Ìîäåëèðîâàíèå è êîìïüþòåðíîå 

ïðîåêòèðîâàíèå ðàäèîýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ

Èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà

Ýëåêòðîííûå ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè



7
2 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

390303 Ýëåêòðîííûå è èíôîðìàöèîííî-

óïðàâëÿþùèå ñèñòåìû ôèçè÷åñêèõ 

óñòàíîâîê

ÁÃÓÈÐ 240

ÁÃÒÓ 289 1 81
ÁÃÓÈÐ 364 274

ÁÍÒÓ 322 21 0 1 07 1 90

ÂèòÃÓ 248 1 65

ÃîìÃÓ 282 1 89 1 28 1 1 8

ÃðÃÓ 1 96 1 40

ÏÃÓ 1 89 1 46

ÁðÃÒÓ 31 7 229

ÁÃÓÈÐ 344 202 1 67 1 60

ÁðÃÒÓ 249 1 73

ÏÃÓ 1 81

400202 Ýëåêòðîííûå âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà ÁÃÓÈÐ 326 200
ÁÃÓÈÐ 331 231

ÁðÃÒÓ 268 1 48

ÁÃÓÈÐ 374 244

ÃîìÃÒÓ 254 1 82

ÃîìÃÓ 254 1 56

ÁàðÃÓ 21 3 1 56

ÁÍÒÓ 279 1 90

ÃîìÃÒÓ 238 1 49 1 1 9 1 1 3

ÌîãÃÓÏ 1 57 1 1 3

ÏîëÃÓ 1 66

ÁÃÒÓ 256 1 74 1 22

400501

4001 01

400201

400301

400401

Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè 

(ïî íàïðàâëåíèÿì)

Èíôîðìàòèêà è òåõíîëîãèè 

ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

Âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, ñèñòåìû è ñåòè

Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò



7
3

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

400501 -01 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â 

ïðîåêòèðîâàíèè è ïðîèçâîäñòâå)
ÂèòÃÒÓ 1 89 1 23

ÁÃÓÈÐ 320 203

ÃðÃÓ 225 1 23

400501 -04 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â 

îáðàáîòêå è ïðåäñòàâëåíèè èíôîðìàöèè)

ÁÍÒÓ 305 1 94

400501 -06 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â 

ýêîëîãèè)

ÁÃÓ 1 98 1 37

400501 -07 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â ÁÃÓ 1 98 1 52

400501 -08 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â 

ëîãèñòèêå) ÁÃÓÈÐ 330 1 91

400501 -09 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â 

îáåñïå÷åíèè ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè)

ÁÃÓÈÐ 321 1 96

400501 -1 0 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â 

áèçíåñ-ìåíåäæìåíòå)

ÁÃÓÈÐ 356 230

400501 -1 2 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â 

èãðîâîé  èíäóñòðèè)

ÁÃÓÈÐ 361 263

41 01 01 Òåõíîëîãèÿ ìàòåðèàëîâ è êîìïîíåíòîâ 

ýëåêòðîííîé òåõíèêè

ÁÍÒÓ 1 71

41 01 02 Ìèêðî- è íàíîýëåêòðîííûå òåõíîëîãèè è 

ñèñòåìû

ÁÃÓÈÐ 260 209

41 01 04 Íàíîòåõíîëîãèè è íàíîìàòåðèàëû â 

ýëåêòðîíèêå

ÁÃÓÈÐ 245 1 84

400501 -02 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â 

ýêîíîìèêå)
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4 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÍÒÓ 1 25

ÃîìÃÒÓ 1 27 1 1 3

4301 01 Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè ÁÍÒÓ 258 1 1 3 1 48 1 31

ÁÍÒÓ 293 1 63 1 39 1 44

ÃîìÃÒÓ 221 1 73
ÁÍÒÓ 271 1 45 1 43 1 58

ÃîìÃÒÓ 1 96 1 53 1 36 1 1 1

ÏÃÓ 1 73

4301 0306 Ýëåêòðîñíàáæåíèå æåëåçíûõ äîðîã ÁÃÓÒ 1 43 1 36

4301 04 Òåïëîâûå ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè ÁÍÒÓ 244 1 56 1 34 1 40

ÁÍÒÓ 235 1 84 1 31 1 28

ÃîìÃÒÓ 1 80 1 41 1 31 1 1 0

ÁÃÒÓ 1 85 1 02

ÁÍÒÓ 21 9

ÁÃÓ 1 67 1 24

4301 0606 Ýíåðãîýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè è 

ýíåðãåòè÷åñêèé ìåíåäæìåíò íà òðàíñïîðòå

ÁÃÓÒ 1 65

ÃîìÃÒÓ 1 80 1 54

ÃðÃÓ 1 51 1 08

4301 08 Ïàðîòóðáèííûå óñòàíîâêè àòîìíûõ 

ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé ÁÍÒÓ 229

4301 09 Ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà ÁÍÒÓ 234

4401 01 Îðãàíèçàöèÿ ïåðåâîçîê è óïðàâëåíèå íà   

àâòîìîáèëüíîì è ãîðîäñêîì òðàíñïîðòå

ÁÍÒÓ 243 1 33 1 25 1 28

4201 01

4301 05

4301 06

Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ 

ýíåðãîîáîðóäîâàíèÿ îðãàíèçàöèé

4301 07

4301 02

4301 03

Ìåòàëëóðãè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî è 

ìàòåðèàëîîáðàáîòêà (ïî íàïðàâëåíèÿì)

Ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû è ñåòè

Ýëåêòðîñíàáæåíèå (ïî îòðàñëÿì)

Ïðîìûøëåííàÿ òåïëîýíåðãåòèêà

Ýíåðãîýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè è 

ýíåðãåòè÷åñêèé ìåíåäæìåíò
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

4401 01 03 Ìåæäóíàðîäíûå àâòîìîáèëüíûå ïåðåâîçêè ÁÃÓÒ 1 98 1 41 1 27 1 22

4401 02 Îðãàíèçàöèÿ äîðîæíîãî äâèæåíèÿ ÁÍÒÓ 1 91 1 06 1 45

4401 0202 Áåçîïàñíîñòü äîðîæíîãî äâèæåíèÿ ÁÃÓÒ 1 86 1 39

4401 0301 Îðãàíèçàöèÿ ãðóçîâîé è êîììåð÷åñêîé 

ðàáîòû

ÁÃÓÒ 1 46 1 34

4401 0302 Óïðàâëåíèå äâèæåíèåì ÁÃÓÒ 229 1 57
4401 05-01 Îðãàíèçàöèÿ äâèæåíèÿ è îáåñïå÷åíèå 

ïîëåòîâ íà âîçäóøíîì òðàíñïîðòå 

(îðãàíèçàöèÿ âîçäóøíîãî äâèæåíèÿ)

ÁÃÀÀ 289 225

4501 01 Èíôîêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÀÑ* 251 1 71

4501 01 -01 Èíôîêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè 

(ñèñòåìû òåëåêîììóíèêàöèé)

ÁÃÓÈÐ 279 1 89 1 42 1 30

4501 01 -02 Èíôîêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè (ñåòè 

èíôîêîììóíèêàöèé)

ÁÃÓÈÐ 1 1 9 1 32

4501 01 -03 Èíôîêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè 

(ñèñòåìû òåëåêîììóíèêàöèé ñïåöèàëüíîãî 

íàçíà÷åíèÿ)

ÁÃÓÈÐ 233

4501 01 -05 Èíôîêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè 

(ñèñòåìû ðàñïðåäåëåíèÿ ìóëüòèìåäèéíîé 

èíôîðìàöèè)

ÁÃÓÈÐ 279 202

4501 02 Èíôîêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÀÑ* 251 1 71 224 1 84
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6 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

4501 02-01 Èíôîêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû 

(ñòàíäàðòèçàöèÿ, ñåðòèôèêàöèÿ è êîíòðîëü 

ïàðàìåòðîâ)

ÁÃÓÈÐ 269 1 96

4501 03 Èíôîêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÀÑ* 224 1 84

450201 Ïî÷òîâàÿ ñâÿçü ÁÃÀÑ* 1 91 1 78

4601 01 Ëåñîèíæåíåðíîå äåëî ÁÃÒÓ 1 44 91

4601 02 Òåõíîëîãèÿ äåðåâîîáðàáàòûâàþùèõ 

ïðîèçâîäñòâ

ÁÃÒÓ 1 37 1 07 1 29 88

4701 01 Èçäàòåëüñêîå äåëî ÁÃÒÓ 285 1 45 1 84 1 31

4701 02 Äèçàéí ýëåêòðîííûõ è âåá-èçäàíèé ÁÃÒÓ 251 1 62

470201 Òåõíîëîãèÿ ïîëèãðàôè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ ÁÃÒÓ 1 48 1 46

4801 01 Õèìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ 

âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé

ÁÃÒÓ 1 85 1 56

4801 02 Õèìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ îðãàíè÷åñêèõ 

âåùåñòâ, ìàòåðèàëîâ è èçäåëèé

ÁÃÒÓ 227 1 25 1 45 1 04

4801 0202 Òåõíîëîãèÿ õèìè÷åñêèõ âîëîêîí ÌîãÃÓÏ 1 1 2

4801 03 Õèìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèðîäíûõ 

ýíåðãîíîñèòåëåé è óãëåðîäíûõ ìàòåðèàëîâ

ÏÃÓ 21 9 1 60 1 05

4801 04 Òåõíîëîãèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ 

ïðîèçâîäñòâ

ÁÃÒÓ 1 75 1 23

4801 05 Õèìè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè 

äðåâåñèíû

ÁÃÒÓ 1 45 1 20

480201 Áèîòåõíîëîãèÿ ÁÃÒÓ 261 1 68 1 66 1 06

480202 Òåõíîëîãèÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ ÁÃÒÓ 290 1 51
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÃðÃÀÓ 1 84 1 24

ÌîãÃÓÏ 1 31

ÃðÃÀÓ 223 1 07

ÌîãÃÓÏ 1 71

4901 01 03 Òåõíîëîãèÿ êîíñåðâèðîâàíèÿ ÌîãÃÓÏ 1 39

4901 01 04 Òåõíîëîãèÿ áðîäèëüíûõ ïðîèçâîäñòâ è 

âèíîäåëèÿ

ÌîãÃÓÏ 1 64

ÃðÃÀÓ 1 77 1 39

ÌîãÃÓÏ 1 71 1 1 1

ÃðÃÀÓ 239 1 36

ÌîãÃÓÏ 1 86 1 21

5001 01 Ïðîèçâîäñòâî òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÂèòÃÒÓ 1 1 2

5001 02 Êîíñòðóèðîâàíèå è òåõíîëîãèÿ øâåéíûõ 

èçäåëèé

ÂèòÃÒÓ 1 46

500201 Êîíñòðóèðîâàíèå è òåõíîëîãèÿ èçäåëèé èç 

êîæè

ÂèòÃÒÓ 1 1 3

51 01 01 ÁÃÓ 1 37

51 01 01 ÃîìÃÓ 1 63 1 1 5

51 0201 Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 

èñêîïàåìûõ (ïî íàïðàâëåíèÿì)

ÁÍÒÓ 1 45 1 20

51 0201 -02 Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 

èñêîïàåìûõ (ïîäçåìíûå ãîðíûå ðàáîòû)

ÁÍÒÓ 1 58

4901 01 01

4901 01 02

4901 0201

4901 0202

Òåõíîëîãèÿ õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè çåðíà

Òåõíîëîãèÿ õëåáîïåêàðíîãî, ìàêàðîííîãî, 

êîíäèòåðñêîãî ïðîèçâîäñòâà è 

ïèùåêîíöåíòðàòîâ

Ãåîëîãèÿ è ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé 

ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ

Òåõíîëîãèÿ ìÿñà è ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ

Òåõíîëîãèÿ ìîëîêà è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòîâ
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51 0201 -03 Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 

èñêîïàåìûõ (îáîãàùåíèå ïîëåçíûõ 

èñêîïàåìûõ)

ÁÍÒÓ 1 46

51 0202 Ðàçðàáîòêà  è ýêñïëóàòàöèÿ íåôòÿíûõ è 

ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé

ÃîìÃÒÓ 273 1 30 1 09

520201 Òåõíîëîãèÿ è îáîðóäîâàíèå þâåëèðíîãî 

ïðîèçâîäñòâà

ÁÍÒÓ 1 72

ÁÃÒÓ 1 58 1 33

ÁÍÒÓ 1 76 1 86

ÁðÃÒÓ 1 78 1 22

ÁÐÓ 1 34
ÃîìÃÒÓ 1 68 1 39

ÌîãÃÓÏ 1 26

5301 01 -01 Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 

è ïðîèçâîäñòâ (ìàøèíîñòðîåíèå è 

ïðèáîðîñòðîåíèå)

ÂèòÃÒÓ 1 1 6 1 00

5301 01 -05 Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 

è ïðîèçâîäñòâ (ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü)

ÂèòÃÒÓ 1 39

5301 01 -09 Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 

è ïðîèçâîäñòâ (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî)

ÁÃÀÒÓ 1 1 8

ÁÃÓÈÐ 343 221

ÁðÃÒÓ 273 1 56 1 39 1 02

ÁÐÓ 21 8 1 06

ÃîìÃÓ 250 1 50 1 27 99

5301 04 Àâòîìàòèçàöèÿ è óïðàâëåíèå 

òåïëîýíåðãåòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè

ÁÍÒÓ 223

5301 01

5301 02

Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 

è ïðîèçâîäñòâ (ïî íàïðàâëåíèÿì)

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû îáðàáîòêè 

èíôîðìàöèè

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)
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Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÍÒÓ 1 64 1 84

ÁÐÓ 1 54 96

ÃîìÃÒÓ 1 61

5301 06 Ïðîìûøëåííûå ðîáîòû è 

ðîáîòîòåõíè÷åñêèå êîìïëåêñû

ÁÍÒÓ 250 1 84

ÁÃÓÈÐ 31 2 201 1 49 1 40

ÃîìÃÒÓ 227 1 30

5401 01 -01 Ìåòðîëîãèÿ, ñòàíäàðòèçàöèÿ è 

ñåðòèôèêàöèÿ (ìàøèíîñòðîåíèå è 

ïðèáîðîñòðîåíèå)

ÁÍÒÓ 205

5401 01 -04 Ìåòðîëîãèÿ, ñòàíäàðòèçàöèÿ è 

ñåðòèôèêàöèÿ (ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü)

ÂèòÃÒÓ 1 1 2 1 41 93

5401 01 -06 Ìåòðîëîãèÿ, ñòàíäàðòèçàöèÿ è 

ñåðòèôèêàöèÿ (àãðàðíî-ïðîìûøëåííûé 

êîìïëåêñ)

ÁÃÀÒÓ 1 68 92

ÁÍÒÓ 1 83 1 1 5

ÁÐÓ 1 55

5401 03 Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû è ïðèáîðû 

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè

ÁÃÒÓ 251 1 49 1 61 89

5501 02 Èíòåãðàëüíûå ñåíñîðíûå ñèñòåìû ÁÍÒÓ 1 65

5501 03 Êîìïüþòåðíàÿ ìåõàòðîíèêà ÁÍÒÓ 207

5601 01 Çåìëåóñòðîéñòâî ÁÃÑÀ 1 31

5601 01 01 Ãåîäåçè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå êàäàñòðà è 

çåìëåóñòðîéñòâà

ÁÃÑÀ 1 23

5601 02 Çåìåëüíûé êàäàñòð ÁÃÑÀ 1 52

5401 02

5301 05

5301 07

Àâòîìàòèçèðîâàííûå ýëåêòðîïðèâîäû

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è 

óïðàâëåíèå  â òåõíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ

Ìåòîäû è ïðèáîðû êîíòðîëÿ êà÷åñòâà è    

äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ



8
0 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÍÒÓ 1 71 1 1 1

ÏÃÓ 1 50

560202-01 Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû (çåìåëüíî-

êàäàñòðîâûå)

ÁÃÓ 1 24

560202-02 Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû 

(ñïåöèàëüíûå)

ÁÃÓ 1 25

5701 01 Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû è 

ðàöèîíàëüíîå  èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ 

ðåñóðñîâ

ÁÃÒÓ 1 97 1 1 8

5701 02 Ýêîëîãè÷åñêèé ìåíåäæìåíò è àóäèò â 

ïðîìûøëåííîñòè

ÁÍÒÓ 1 51

5801 01 Èíæåíåðíî-ïñèõîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 

èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

ÁÃÓÈÐ 329 21 9

6001 01 Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè 

ñïîðòèâíûõ îáúåêòîâ

ÁÍÒÓ 1 81 1 1 4

600202 Ïðîåêòèðîâàíèå è ïðîèçâîäñòâî 

ñïîðòèâíîé òåõíèêè

ÁÍÒÓ 1 55

ÁÍÒÓ 31 0 264
ÁðÃÒÓ 209 1 50

ÏÃÓ 262 1 66

6901 01 02 Àðõèòåêòóðà æèëûõ è îáùåñòâåííûõ 

çäàíèé

ÁÃÓÒ 1 35 88

6901 02 Àðõèòåêòóðíûé äèçàéí ÁÍÒÓ 288 240

ÁÍÒÓ 1 23 1 56 1 34

ÁðÃÒÓ 1 47 1 1 6

560201

6901 01

7001 01

Ãåîäåçèÿ

Àðõèòåêòóðà

Ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé è 

êîíñòðóêöèé



8
1

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

7001 01 01 Ïðîèçâîäñòâî ñáîðíûõ è ìîíîëèòíûõ 

æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé

ÁÃÓÒ 1 66 1 36

ÁÍÒÓ 1 94 1 49 1 67 1 45

ÁðÃÒÓ 1 85 1 02 1 45 1 1 9

ÁÐÓ 1 55 1 25

ÃðÃÓ 1 63 90 1 76 86

ÏÃÓ 1 44 1 33 1 49 1 04

700201 01 Òåõíîëîãèÿ è îðãàíèçàöèÿ ñòðîèòåëüíîãî 

ïðîèçâîäñòâà

ÁÃÓÒ 200 1 48 1 43 1 37

700201 03 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ çäàíèé è 

ñîîðóæåíèé

ÁÍÒÓ 286

700201 04 Ðåêîíñòðóêöèÿ è ðåñòàâðàöèÿ çäàíèé è 

ñîîðóæåíèé

ÁÃÓÒ 1 43 1 50

ÁÍÒÓ 288 1 54 1 65 1 36

ÁðÃÒÓ 220 1 31

ÏÃÓ 1 47

ÁÍÒÓ 1 73 1 1 7 1 38 1 20

ÁðÃÒÓ 1 64 1 03
ÁÐÓ 1 36

700301 01 Ñòðîèòåëüñòâî äîðîã è àýðîäðîìîâ ÁÃÓÒ 1 55 1 49

700302 Ìîñòû, òðàíñïîðòíûå òîííåëè è 

ìåòðîïîëèòåíû

ÁÍÒÓ 1 94 1 22

700401 Âîäîõîçÿéñòâåííîå ñòðîèòåëüñòâî ÁÍÒÓ 1 26

ÁÍÒÓ 220 1 34 1 30 1 32

ÁðÃÒÓ 232 1 42 1 58 1 03

ÏÃÓ 1 61

700201

700202

700301

700402 Òåïëîãàçîñíàáæåíèå, âåíòèëÿöèÿ è îõðàíà 

âîçäóøíîãî áàññåéíà

Ïðîìûøëåííîå è ãðàæäàíñêîå 

ñòðîèòåëüñòâî

Ýêñïåðòèçà è óïðàâëåíèå íåäâèæèìîñòüþ

Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè



8
2 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÍÒÓ 1 86 90 1 24 1 30

ÁðÃÒÓ 1 89 1 26

ÏÃÓ 1 36 0
70040301 Ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ ÁÃÓÒ 1 57 1 53

700501 Ïðîåêòèðîâàíèå, ñîîðóæåíèå è 

ýêñïëóàòàöèÿ ãàçîíåôòåïðîâîäîâ è 

ãàçîíåôòåõðàíèëèù

ÏÃÓ 1 91 1 29 1 1 5

700701 Ñòðîèòåëüñòâî òåïëîâûõ è àòîìíûõ 

ýëåêòðîñòàíöèé

ÁÍÒÓ 1 52

ÁÃÀÒÓ 272 1 1 8

ÁÃÑÀ 1 49

ÃðÃÀÓ 236 1 58

ÁÃÑÀ 1 1 0

ÃðÃÀÓ 1 44 1 20
740202 Ñåëåêöèÿ è ñåìåíîâîäñòâî ÁÃÑÀ 1 28

ÁÃÑÀ 1 35

ÃðÃÀÓ 1 55 1 22

740204 Ïëîäîîâîùåâîäñòâî ÁÃÑÀ 1 1 0

ÁÃÑÀ 1 1 6

ÃðÃÀÓ 1 33

ÁÃÑÀ 1 1 3

ÂèòÃÀÂÌ 85 1 1 4

ÃðÃÀÓ 1 28

740301 03 Ïòèöåâîäñòâî ÁÃÑÀ 1 32

740205

740301

700403

7401 01

740201

740203 Çàùèòà ðàñòåíèé è êàðàíòèí

Àãðîõèìèÿ è ïî÷âîâåäåíèå

Çîîòåõíèÿ

Âîäîñíàáæåíèå, âîäîîòâåäåíèå è îõðàíà 

âîäíûõ ðåñóðñîâ

Àãðîíîìèÿ

Ýêîíîìèêà è îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà â 

îòðàñëÿõ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà



8
3

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÂèòÃÀÂÌ 1 64 1 54
ÃðÃÀÓ 201 1 30

ÁÃÑÀ 1 47

ÏîëÃÓ 1 92 1 27

740304 Âåòåðèíàðíàÿ ñàíèòàðèÿ è ýêñïåðòèçà ÂèòÃÀÂÌ 232 1 44

740305 Âåòåðèíàðíàÿ ôàðìàöèÿ ÂèòÃÀÂÌ 1 35

740401 Ñåëüñêîå ñòðîèòåëüñòâî è îáóñòðîéñòâî 

òåððèòîðèé

ÁðÃÒÓ 1 47 98

ÁÃÑÀ 1 25

ÁðÃÒÓ 1 64 1 20
ÁÃÀÒÓ 1 28 1 03

ÁÃÑÀ 1 1 6

740602 Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïðîöåññîâ 

õðàíåíèÿ è ïåðåðàáîòêè 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè

ÁÃÀÒÓ 1 42 1 07

740603 Ðåìîíòíî-îáñëóæèâàþùåå ïðîèçâîäñòâî â 

ñåëüñêîì õîçÿéñòâå

ÁÃÀÒÓ 1 39 1 03

740604 Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ìåëèîðàòèâíûõ 

è âîäîõîçÿéñòâåííûõ ðàáîò

ÁÃÑÀ 1 22

740605-01 Ýíåðãåòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñåëüñêîãî    

õîçÿéñòâà (ýëåêòðîýíåðãåòèêà)

ÁÃÀÒÓ 1 58 1 1 2

740605-02 Ýíåðãåòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñåëüñêîãî 

õîçÿéñòâà (òåïëîýíåðãåòèêà) ÁÃÀÒÓ 1 30

740606 Ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå 

àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà

ÁÃÀÒÓ 1 52 1 08

740501

740601

740302

740303

Âåòåðèíàðíàÿ ìåäèöèíà

Ïðîìûøëåííîå ðûáîâîäñòâî

Ìåëèîðàöèÿ è âîäíîå õîçÿéñòâî

Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïðîöåññîâ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà



8
4 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

740607 Óïðàâëåíèå îõðàíîé òðóäà â ñåëüñêîì 

õîçÿéñòâå

ÁÃÀÒÓ 1 64 1 1 7

ÁÃÒÓ 1 31 1 1 6 1 1 2

ÃîìÃÓ 1 56 1 38 92 99

ÁÃÒÓ 1 61 1 47

ÏîëÃÓ 1 49 1 05

ÁÃÌÓ 346 285

ÂèòÃÌÓ 292 238

ÃîìÃÌÓ 277 228

ÃðÃÌÓ 31 6 240

7901 01 01 Âîåííî-ìåäèöèíñêîå äåëî ÁÃÌÓ 289

7901 02 Ïåäèàòðèÿ ÁÃÌÓ 322 273

7901 02 Ïåäèàòðèÿ ÃðÃÌÓ 288 228

7901 03 Ìåäèêî-ïðîôèëàêòè÷åñêîå äåëî ÁÃÌÓ 292 249

ÃîìÃÌÓ 267 220

ÃðÃÌÓ 285 288

7901 05 Ìåäèêî-ïñèõîëîãè÷åñêîå äåëî ÃðÃÌÓ 273 236

7901 06 Ñåñòðèíñêîå äåëî ÃðÃÌÓ 1 70

7901 07 Ñòîìàòîëîãèÿ ÁÃÌÓ 368 320

ÁÃÌÓ 363 292 221
ÂèòÃÌÓ 333 275 1 95

8601 01 Ñîöèàëüíàÿ ðàáîòà (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 232 1 34

ÁÃÏÓ 1 89 1 1 9 1 53 1 31

ÁðÃÓ 1 92 1 48 1 54 1 24

ÂèòÃÓ 1 1 1 87

ÌîçÃÏÓ 1 39 1 22

7901 01

7901 04

7901 08

8601 01 -01

7501 01

750201

Ëåñíîå õîçÿéñòâî

Ìåäèêî-äèàãíîñòè÷åñêîå äåëî

Ñàäîâî-ïàðêîâîå ñòðîèòåëüñòâî

Ëå÷åáíîå äåëî

Ôàðìàöèÿ

Ñîöèàëüíàÿ ðàáîòà (ñîöèàëüíî-

ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü)



8
5

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁðÃÓ 202 1 49 1 63 1 30

ÂèòÃÓ 1 95 1 34 1 31 1 1 4

ÃðÃÓ 1 61 95

8601 01 -04 Ñîöèàëüíàÿ ðàáîòà (ñîöèàëüíî-

ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü)

ÂèòÃÓ 1 1 6 99

8601 01 -05 Ñîöèàëüíàÿ ðàáîòà (ñîöèàëüíîå 

ïðîåêòèðîâàíèå)

ÁÃÓ 232 1 50

8801 01 Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÏîëÃÓ 1 99 1 58 1 92 1 39

ÁÃÏÓ 274 1 77
ÁÃÓÔÊ 257 1 65

8801 01 -02 Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà (äîøêîëüíèêîâ) ÁÃÓÔÊ 21 7 1 97 1 56 1 74

8801 02 Îçäîðîâèòåëüíàÿ è àäàïòèâíàÿ 

ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà (ïî íàïðàâëåíèÿì)

ÏîëÃÓ 202 1 52

ÁÃÏÓ 270 1 84 1 48

ÁÃÓÔÊ 262 1 65 230 202
8801 02-02 Îçäîðîâèòåëüíàÿ è àäàïòèâíàÿ 

ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà (àäàïòèâíàÿ)

ÁÃÓÔÊ 1 98 1 54

8801 03 Ôèçè÷åñêàÿ ðåàáèëèòàöèÿ è ýðãîòåðàïèÿ 

(ïî íàïðàâëåíèÿì)

ÏîëÃÓ 1 99 1 25

8801 03-01 Ôèçè÷åñêàÿ ðåàáèëèòàöèÿ è ýðãîòåðàïèÿ 

(ôèçè÷åñêàÿ ðåàáèëèòàöèÿ)

ÁÃÓÔÊ 204 1 78

8801 04 Ôèçè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà âîåííîñëóæàùèõ ÃðÃÓ 21 5

880201 Ñïîðòèâíî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü 

(ïî íàïðàâëåíèÿì)

ÏîëÃÓ 1 98 1 57

8601 01 -02

8801 01 -01

8801 02-01

Ñîöèàëüíàÿ ðàáîòà (ñîöèàëüíî-

ïñèõîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü)

Ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà (ëå÷åáíàÿ)

Îçäîðîâèòåëüíàÿ è àäàïòèâíàÿ 

ôèçè÷åñêàÿ êóëüòóðà (îçäîðîâèòåëüíàÿ)



8
6 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

ÁÃÓÔÊ 1 22 1 08 1 51 1 22

ÌîçÃÏÓ 1 80 1 66

880201 -02 Ñïîðòèâíî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü 

(ìåíåäæìåíò â ñïîðòå)

ÁÃÓÔÊ 1 72 1 68 1 81 1 77

880201 -03 Ñïîðòèâíî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü 

(ñïîðòèâíàÿ ïñèõîëîãèÿ)

ÁÃÓÔÊ 261 1 75

ÁÃÏÓ 204 1 93

ÁÃÓÔÊ 1 86 1 83

ÁÃÓÔÊ 265 1 49 1 1 6

ÁðÃÓ 259 1 56 1 25

ÏÃÓ 224 1 48

ÏîëÃÓ 233 1 26

890201 -01 Ñïîðòèâíî-òóðèñòñêàÿ äåÿòåëüíîñòü 

(ñïîðòèâíûé è ðåêðåàöèîííûé òóðèçì)

ÁÃÓÔÊ 223 1 68 1 22

ÁÃÏÓ 251 1 61 1 42

ÁÃÓÔÊ 276 1 67 209 1 75

890202 Òóðèçì è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ÁÃÒÓ 21 5 1 41

ÁðÃÓ 1 1 5

ÃðÃÓ 1 73 1 32 1 62 1 1 8

ÌîãÃÓÏ 1 87 1 49 1 1 6

9201 01 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè îðãàíîâ 

ïîãðàíè÷íîé ñëóæáû

ÈÏÑ ÃÏÊ 1 85

9201 02 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè 

ïîãðàíè÷íîãî êîíòðîëÿ

ÈÏÑ ÃÏÊ 225

880201 -04

8901 01

890201 -02

91 01 01

880201 -01 Ñïîðòèâíî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü 

(òðåíåðñêàÿ ðàáîòà ñ óêàçàíèåì âèäà 

ñïîðòà)

Òóðèçì è ãîñòåïðèèìñòâî

Ñïîðòèâíî-òóðèñòñêàÿ äåÿòåëüíîñòü 

(ìåíåäæìåíò â òóðèçìå)

Ñïîðòèâíî-ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü 

(ñïîðòèâíàÿ ðåæèññóðà)

Ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè è îðãàíèçàöèÿ 

îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ



8
7

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

9201 02æ Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè 

ïîãðàíè÷íîãî êîíòðîëÿ

ÈÏÑ ÃÏÊ 1 94

9201 03 Îïåðàòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü îðãàíîâ 

ïîãðàíè÷íîé ñëóæáû

ÈÏÑ ÃÏÊ 1 68

9201 04 Èäåîëîãè÷åñêàÿ ðàáîòà â îðãàíàõ 

ïîãðàíè÷íîé ñëóæáû

ÈÏÑ ÃÏÊ 1 77

9301 01 Ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå îáùåñòâåííîé 

áåçîïàñíîñòè ÌîãÈ ÌÂÄ 1 59 1 37 1 35

9301 03 Ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå îïåðàòèâíî-

ðîçûñêíîé äåÿòåëüíîñòè

ÌîãÈ ÌÂÄ 1 63 1 53

ÃîìÔ ÓÃÇ Ì×Ñ 1 29 1 44

ÓÃÇ Ì×Ñ 200 1 29

940202æ ÓÃÇ Ì×Ñ 1 73 1 94

940202ì ÓÃÇ Ì×Ñ 220 1 45

9501 01 Óïðàâëåíèå ìîòîñòðåëêîâûìè 

ïîäðàçäåëåíèÿìè

Âîåí.àêàä. 1 1 8

9501 02 Óïðàâëåíèå òàíêîâûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè Âîåí.àêàä. 1 08

9501 03 Âîåí.àêàä. 239

9501 03 ÃðÃÓ 1 52

9501 03ìâä Âîåí.àêàä. 1 61

9501 05 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè ðàêåòíûõ 

âîéñê è àðòèëëåðèè

Âîåí.àêàä. 1 1 9

9501 08 Ýêñïëóàòàöèÿ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà, 

óïðàâëåíèå âîçäóøíûì äâèæåíèåì (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Âîåí.àêàä. 243

9401 01

Òûëîâîå îáåñïå÷åíèå âîéñê (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Ïðåäóïðåæäåíèå è ëèêâèäàöèÿ 

÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

Ïîæàðíàÿ è ïðîìûøëåííàÿ áåçîïàñíîñòü



8
8 Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

9501 08ãïê Ýêñïëóàòàöèÿ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà, 

óïðàâëåíèå âîçäóøíûì äâèæåíèåì (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Âîåí.àêàä. 21 8

9501 08ì÷ñ Ýêñïëóàòàöèÿ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà, 

óïðàâëåíèå âîçäóøíûì äâèæåíèåì (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Âîåí.àêàä. 93

9501 09 Óïðàâëåíèå âîçäóøíûì äâèæåíèåì, 

áîåâîå  óïðàâëåíèå àâèàöèåé

Âîåí.àêàä. 255

9501 1 0 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè âíóòðåííèõ 

âîéñê

Âîåí.àêàä. 1 59

9501 1 3-01 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè 

òðàíñïîðòíûõ  âîéñê (âîññòàíîâëåíèå è 

ñòðîèòåëüñòâî ïóòåé ñîîáùåíèÿ)

ÁÃÓÒ 87

9501 1 3-02 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè 

òðàíñïîðòíûõ âîéñê (òåõíè÷åñêàÿ 

ýêñïëóàòàöèÿ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ)

ÁÃÓÒ 95

9501 1 3-04 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè 

òðàíñïîðòíûõ âîéñê (îðãàíèçàöèÿ 

ïåðåâîçîê è óïðàâëåíèå)

ÁÃÓÒ 1 35

9501 1 4 Èäåîëîãè÷åñêàÿ ðàáîòà â ïîäðàçäåëåíèÿõ  

Âîîðóæåííûõ Ñèë

Âîåí.àêàä. 1 84

9501 1 5 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè 

ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ

Âîåí.àêàä. 1 43

9501 1 6 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè âîéñêîâîé 

ðàçâåäêè

Âîåí.àêàä. 1 43



8
9

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

9501 1 7 Óïðàâëåíèå ìîáèëüíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè Âîåí.àêàä. 1 43

9501 1 8 Âîåí.àêàä. 1 83

9501 1 8ìâä Âîåí.àêàä. 1 81
950201 Ýêñïëóàòàöèÿ íàçåìíûõ ñèñòåì 

âîîðóæåíèÿ

Âîåí.àêàä. 1 23

950201 ìâä Ýêñïëóàòàöèÿ íàçåìíûõ ñèñòåì 

âîîðóæåíèÿ

Âîåí.àêàä. 1 53

950203 Ýêñïëóàòàöèÿ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Âîåí.àêàä. 1 23

950204 Âîåí.àêàä. 1 34
950204ãïê Âîåí.àêàä. 1 1 9

950204ìâä Âîåí.àêàä. 1 21

950204-03 Òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû 

(ðàäèîýëåêòðîííàÿ ðàçâåäêà) Âîåí.àêàä. 1 40

950205 Âîåí.àêàä. 1 34

950205ãïê Âîåí.àêàä. 1 89

950205æ Âîåí.àêàä. 31 2

950206 Ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì 

óïðàâëåíèÿ

Âîåí.àêàä. 1 34

950207 Âîåí.àêàä. 1 38
950207æ Âîåí.àêàä. 249

950207ì÷ñ Âîåí.àêàä. 93

950208 Âîåí.àêàä. 1 38

950208ì÷ñ Âîåí.àêàä. 21 8

Ýêñïëóàòàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì 

îáðàáîòêè èíôîðìàöèè

Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîñèñòåì è 

ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûõ êîìïëåêñîâ 

ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ

Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïèëîòèðóåìûõ 

ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è èõ ñèëîâûõ 

óñòàíîâîê

Ïðàêòè÷åñêàÿ ïñèõîëîãèÿ â âîåííîì äåëå

Òåëåêîììóíèêàöèîííûå ñèñòåìû (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)



9
0 Òàáëèöà 1 (îêîí÷àíèå)

1 2 3 4 5 6 7

950209 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêñîâ 

âîîðóæåíèÿ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ è èõ 

ñèëîâûõ óñòàíîâîê

Âîåí.àêàä. 1 38

95021 0 Âîåí.àêàä. 1 38

95021 0æ Âîåí.àêàä. 249
95021 0ì÷ñ Âîåí.àêàä. 93
95021 1 Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ñðåäñòâ 

íàçåìíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîëåòîâ

ÁÃÀÀ 1 43

ÁÃÓ 363 245
ÁÍÒÓ 338 236
ÃðÃÓ 302 232

9601 01 02 Ýêîíîìè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå òàìîæåííîé 

äåÿòåëüíîñòè

ÁÃÓÒ 303 255

9701 02 Ïðèêëàäíàÿ êðèïòîãðàôèÿ ÁÃÓ 235

ÁÃÓ 335 226

ÃðÃÓ 1 96 1 40

ÏÃÓ 1 71

9801 01 -02 Êîìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü 

(ðàäèîôèçè÷åñêèå ìåòîäû è ïðîãðàììíî-

òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà)

ÂèòÃÓ 1 44 1 41

9801 02 Çàùèòà èíôîðìàöèè â òåëåêîììóíèêàöèÿõ ÁÃÓÈÐ 308 225

9801 03 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 

èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ìîáèëüíûõ 

ñèñòåì

ÁÃÒÓ 257 1 64

990201 æ Àêàä.ÌÂÄ 372

990201 ì Àêàä.ÌÂÄ 21 6

1 0001 01 ßäåðíàÿ è ðàäèàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü ÁÃÓ 1 67

9601 01

9801 01 -01 Êîìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü 

(ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû è ïðîãðàììíûå 

ñèñòåìû)

Àâèàöèîííûå ðàäèîýëåêòðîííûå ñèñòåìû 

(ïî íàïðàâëåíèÿì)

Ñóäåáíûå êðèìèíàëèñòè÷åñêèå ýêñïåðòèçû

Òàìîæåííîå äåëî
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1

Òàáëèöà 2

Âûáîðêà ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ ïðîõîäíûõ áàëëîâ

1 2 3 4 5 6 7

2301 01 Ìåæäóíàðîäíûå îòíîøåíèÿ ÁÃÓ 382 31 7

2401 01 Ìåæäóíàðîäíîå ïðàâî ÁÃÓ 382 322

2301 03 Ëèíãâîñòðàíîâåäåíèå ÁÃÓ 381 31 5

260301 Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè ÁÃÓ 378 261

400401 Èíôîðìàòèêà è òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÁÃÓÈÐ 374 244

260201 Áèçíåñ-àäìèíèñòðèðîâàíèå ÁÃÓ 373 243 1 05

990201 æ Ñóäåáíûå êðèìèíàëèñòè÷åñêèå ýêñïåðòèçû Àêàä.ÌÂÄ 372

2301 08-02 Æóðíàëèñòèêà (àóäèîâèçóàëüíàÿ) ÁÃÓ 370 205

260205 Ëîãèñòèêà ÁÃÓ 370 252

2301 08 Æóðíàëèñòèêà (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÃðÃÓ 369 257

7901 07 Ñòîìàòîëîãèÿ ÁÃÌÓ 368 320

2501 03 Ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà ÁÃÓ 367 255

2801 01 Ýêîíîìèêà ýëåêòðîííîãî áèçíåñà ÁÃÓÈÐ 364 236

31 0307-01 Ïðèêëàäíàÿ èíôîðìàòèêà (ïðîãðàììíîå 

îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì)

ÁÃÓ 364 254

4001 01 Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ 

òåõíîëîãèé

ÁÃÓÈÐ 364 274

2401 02 Ïðàâîâåäåíèå ÃîìÃÓ 363 241 1 74 1 68

íà óñëîâèÿõ 

îïëàòû

Ñïåöèàëüíîñòè (ñïåöèàëèçàöèè)
Ñîêðàùåííîå 

íàèìåíîâàíèå 

ó÷ðåæäåíèÿ 

âûñøåãî 

îáðàçîâàíèÿ

Ïðîõîäíîé áàëë äëÿ àáèòóðèåíòîâ, ïîñòóïàþùèõ 

íà ïîëíûé ñðîê îáó÷åíèÿ

Êîä Íàèìåíîâàíèå Äíåâíàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ Çàî÷íàÿ ôîðìà îáó÷åíèÿ

Ì àêñèìàëüíûå ïðîõîäíûå áàëëû

çà ñ÷åò 

ñðåäñòâ 

áþäæåòà

çà ñ÷åò 

ñðåäñòâ 

áþäæåòà

íà óñëîâèÿõ 

îïëàòû



9
2 Òàáëèöà 2  (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

7901 08 Ôàðìàöèÿ ÁÃÌÓ 363 292 221

9601 01 Òàìîæåííîå äåëî ÁÃÓ 363 245

2301 06 Ïîëèòîëîãèÿ (ïî íàïðàâëåíèÿì) ÁÃÓ 362

2301 07 Èíôîðìàöèÿ è êîììóíèêàöèÿ (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÁÃÓ 362 31 6

260202-06 Ìåíåäæìåíò (â ñôåðå ìåæäóíàðîäíîãî 

òóðèçìà)

ÁÃÓ 361 249

400501 -1 2 Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû è òåõíîëîãèè (â 

èãðîâîé  èíäóñòðèè)

ÁÃÓÈÐ 361 263

260202-06

Ìåíåäæìåíò (â ñôåðå ìåæäóíàðîäíîãî 

òóðèçìà)

ÁÃÓ

360 226 230

2401 03 Ýêîíîìè÷åñêîå ïðàâî ÁÃÓ 359 298

2501 03 Ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà ÃîìÃÓ 359 1 63

2501 1 2 Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôîðìàòèêà ÁÃÓ 359 226

370501 Äèçàéí ãóñåíè÷íûõ è êîëåñíûõ ìàøèí ÁÍÒÓ 1 1 8 1 42

3601 01 Òåõíîëîãèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ ÂèòÃÒÓ 1 1 8

3601 03 Òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå 

ìàøèíîñòðîèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà

ÁÐÓ 1 1 8

370302 Êîðàáëåñòðîåíèå è òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ 

âîäíîãî òðàíñïîðòà

ÁÍÒÓ 1 1 8

5301 01 -09 Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è 

ïðîèçâîäñòâ (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî)

ÁÃÀÒÓ 1 1 8

9501 01 Óïðàâëåíèå ìîòîñòðåëêîâûìè 

ïîäðàçäåëåíèÿìè

Âîåí.àêàä. 1 1 8

Ì èíèìàëüíûå ïðîõîäíûå áàëëû
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3

Òàáëèöà 2  (ïðîäîëæåíèå)

1 2 3 4 5 6 7

020401 Áèîëîãèÿ è õèìèÿ ÌîçÃÏÓ 1 1 6 1 00

3601 06 Îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèÿ ñâàðî÷íîãî 

ïðîèçâîäñòâà

ÁÐÓ 1 1 6

5301 01 -01 Àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è 

ïðîèçâîäñòâ (ìàøèíîñòðîåíèå è 

ïðèáîðîñòðîåíèå)

ÂèòÃÒÓ 1 1 6 1 00

740205 Àãðîõèìèÿ è ïî÷âîâåäåíèå ÁÃÑÀ 1 1 6

740601 Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïðîöåññîâ 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà

ÁÃÑÀ 1 1 6

500201 Êîíñòðóèðîâàíèå è òåõíîëîãèÿ èçäåëèé èç ÂèòÃÒÓ 1 1 3

740301 Çîîòåõíèÿ ÁÃÑÀ 1 1 3

4801 0202 Òåõíîëîãèÿ õèìè÷åñêèõ âîëîêîí ÌîãÃÓÏ 1 1 2

5001 01 Ïðîèçâîäñòâî òåêñòèëüíûõ ìàòåðèàëîâ (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

ÂèòÃÒÓ 1 1 2

5401 01 -04 Ìåòðîëîãèÿ, ñòàíäàðòèçàöèÿ è ñåðòèôèêàöèÿ 

(ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü)

ÂèòÃÒÓ 1 1 2 1 41 93

020501 Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà ÌîçÃÏÓ 1 1 0

740201 Àãðîíîìèÿ ÁÃÑÀ 1 1 0

740204 Ïëîäîîâîùåâîäñòâî ÁÃÑÀ 1 1 0

9501 02 Óïðàâëåíèå òàíêîâûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè Âîåí.àêàä. 1 08

361 1 01 -04 Ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíûå, ñòðîèòåëüíûå, 

äîðîæíûå ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå 

(óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè èíæåíåðíûõ 

âîéñê)

ÁÍÒÓ 1 05

31 0501 -05 Õèìèÿ (ðàäèàöèîííàÿ, õèìè÷åñêàÿ è 

áèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà)

ÁÃÓ 1 00



9
4 Òàáëèöà 2  (îêîí÷àíèå)

1 2 3 4 5 6 7

9501 1 3-02 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè òðàíñïîðòíûõ 

âîéñê (òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ìàøèí è 

îáîðóäîâàíèÿ)

ÁÃÓÒ 95

9501 08ì÷ñ Ýêñïëóàòàöèÿ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà, 

óïðàâëåíèå âîçäóøíûì äâèæåíèåì (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Âîåí.àêàä. 93

950207ì÷ñ Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîñèñòåì è 

ïèëîòàæíî-íàâèãàöèîííûõ êîìïëåêñîâ 

ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ

Âîåí.àêàä. 93

95021 0ì÷ñ Àâèàöèîííûå ðàäèîýëåêòðîííûå ñèñòåìû (ïî 

íàïðàâëåíèÿì)

Âîåí.àêàä. 93

9501 1 3-01 Óïðàâëåíèå ïîäðàçäåëåíèÿìè òðàíñïîðòíûõ 

âîéñê (âîññòàíîâëåíèå è ñòðîèòåëüñòâî ïóòåé 

ñîîáùåíèÿ)

ÁÃÓÒ 87

740301 Çîîòåõíèÿ ÂèòÃÀÂÌ 85 1 1 4



95

Òàáëèöà 3

Ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü

ïîëíîå ñîêðàùåííîå

1 ÀÊÀÄÅÌÈß ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÀ ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÕ ÄÅË ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÅËÀÐÓÑÜ Àêàä.ÌÂÄ

2 ÀÊÀÄÅÌÈß ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÈ ÏÐÅÇÈÄÅÍÒÅ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÅËÀÐÓÑÜ ÀÓ

3 ÁÀÐÀÍÎÂÈ×ÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÁàðÃÓ

4 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÀÂÈÀÖÈÈ ÁÃÀÀ

5 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÈÑÊÓÑÑÒÂ ÁÃÀÈ

6 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÌÓÇÛÊÈ ÁÃÀÌ

7 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÑÂßÇÈ ÁÃÀÑ

8 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÁÃÑÀ

9 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÀÃÐÀÐÍÛÉ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÁÃÀÒÓ

10 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÁÃÌÓ

11 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ èìåíè Ì.ÒÀÍÊÀ ÁÃÏÓ

12 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÁÃÒÓ

13 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÁÃÓ

14 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ È ÐÀÄÈÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÈ ÁÃÓÈÐ

15 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÊÓËÜÒÓÐÛ È ÈÑÊÓÑÑÒÂ ÁÃÓÊèÈ

16 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÀ ÁÃÓÒ

17 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÔÈÇÈ×ÅÑÊÎÉ ÊÓËÜÒÓÐÛ ÁÃÓÔÊ

18 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÁÃÝÓ

18 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÛÉ ÒÅÕHÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÁÍÒÓ

20 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÎ-ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÁÐÓ

21 ÁÐÅCÒÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÉ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÁðÃÒÓ

22 ÁÐÅÑÒÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ èìåíè À.Ñ.ÏÓØÊÈÍÀ ÁðÃÓ

23 ÂÈÒÅÁÑÊÀß ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÍÎÉ ÌÅÄÈÖÈÍÛ ÂèòÃÀÂÌ

24 ÂÈÒÅÁÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÂèòÃÌÓ

25 ÂÈÒÅÁÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÂèòÃÒÓ

26 ÂÈÒÅÁÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ èìåíè Ï.Ì.ÌÀØÅÐÎÂÀ ÂèòÃÓ

27 ÂÎÅÍÍÀß ÀÊÀÄÅÌÈß ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÅËÀÐÓÑÜ Âîåí.àêàä.

28 ÃÎÌÅËÜÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÃîìÃÌÓ

29 ÃÎÌÅËÜÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ èìåíè Ï.Î.ÑÓÕÎÃÎ ÃîìÃÒÓ

30 ÃÎÌÅËÜÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ èìåíè ÔÐÀÍÖÈÑÊÀ ÑÊÎÐÈÍÛ ÃîìÃÓ

ÃÎÌÅËÜÑÊÈÉ ÔÈËÈÀË ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ ÃÐÀÆÄÀÍÑÊÎÉ ÇÀÙÈÒÛ Ì×Ñ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÅËÀÐÓÑÜ Ãîì Ô ÓÃÇ Ì×Ñ

31 ÃÐÎÄÍÅÍÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÀÃÐÀÐÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÃðÃÀÓ

32 ÃÐÎÄÍÅÍÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÃðÃÌÓ

33 ÃÐÎÄÍÅÍÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ èìåíè ßÍÊÈ ÊÓÏÀËÛ ÃðÃÓ

34 ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÏÎÃÐÀÍÈ×ÍÎÉ ÑËÓÆÁÛ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÏÎÃÐÀÍÈ×ÍÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ 
ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÅËÀÐÓÑÜ

ÈÏÑ ÃÏÊ 

35 ÌÈÍÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ËÈÍÃÂÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÌÃËÓ

36 ÌÎÃÈËÅÂÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÏÐÎÄÎÂÎËÜÑÒÂÈß ÌîãÃÓÏ

37 ÌÎÃÈËÅÂÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ èìåíè À.À.ÊÓËÅØÎÂÀ ÌîãÃÓ

38 ÌÎÃÈËÅÂÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÌÈÍÈÑÒÅÐÑÒÂÀ ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÕ ÄÅË ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÅËÀÐÓÑÜ ÌîãÈ ÌÂÄ

39 ÌÎÇÛÐÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÌîçÃÏÓ

40 ÏÎËÅÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÏîëÃÓ

41 ÏÎËÎÖÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÏÃÓ

42 ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÃÐÀÆÄÀÍÑÊÎÉ ÇÀÙÈÒÛ Ì×Ñ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÅËÀÐÓÑÜ ÓÃÇ Ì×Ñ

1 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÏÐÀÂÎÂÅÄÅÍÈß ÁÈÏ

2 ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÒÎÐÃÎÂÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÏÎÒÐÅÁÈÒÅËÜÑÊÎÉ ÊÎÎÏÅÐÀÖÈÈ ÁÒÝÓÏÊ

3 ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÏÀÐËÀÌÅÍÒÀÐÈÇÌÀ È ÏÐÅÄÏÐÈÍÈÌÀÒÅËÜÑÒÂÀ ÈÏèÏ

4 ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÏÐÅÄÏÐÈÍÈÌÀÒÅËÜÑÊÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÈÏÄ

5 ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÇÍÀÍÈÉ èìåíè À.Ì. ØÈÐÎÊÎÂÀ ÈÑÇ

6 ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÃÓÌÀÍÈÒÀÐÍÎ-ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÌÃÝÈ

7 ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÒÐÓÄÎÂÛÕ È ÑÎÖÈÀËÜÍÛÕ ÎÒÍÎØÅÍÈÉ ÌÈÒèÑÎ

8 ÌÈÍÑÊÈÉ ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ ÌÈÓ

9 ×ÀÑÒÍÛÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß È ÏÐÅÄÏÐÈÍÈÌÀÒÅËÜÑÒÂÀ ×ÈÓèÏ

Ó ÷ðåæäåíèÿ ÷àñòíîé ôîðìû ñîáñòâåííîñòè

¹ï/ï

Ãîñóäàðñòâåííûå ó÷ðåæäåíèÿ

Íàèìåíîâàíèå ó÷ðåæäåíèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ



Î òâåòñòâåííîñòü çà òî, ÷òî ìàòåðèàë ïóáëèêóåòñÿ âïåðâûå,

ëåæèò íà àâòîðå ïóáëèêàöèè.

Ìíåíèÿ, âûñêàçàííûå â ñòàòüÿõ, îòðàæàþò òî÷êó çðåíèÿ èõ

àâòîðîâ è ìîãóò íå ñîâïàäàòü ñ ìíåíèåì ðåäàêöèè.

Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ ìàòåðèàëû, ïîëó÷èâøèå ïîëîæè-

òåëüíóþ ðåöåíçèþ.

Ðóêîïèñè íå âîçâðàùàþòñÿ.

Ðåäàêòîð Å.Í. Êèøêóðíî
Êîððåêòîð Å.Í. Êèøêóðíî
Ìàêåò è âåðñòêà Ä.È. Ïóíüêî
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